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Resumen

En el presente informe se resefian, se analizan y se exponen para su examen algunas
cuestiones primordiales relativas a la funcién de la ciencia, la tecnologia y la innovacién
(CTI) en la consecucidn de la seguridad alimentaria de aqui a 2030, en particular en los
paises en desarrollo. También se destacan las contribuciones de los Estados Miembros al
intercambio de buenas practicas y experiencias sobre la aplicacion de la CTI a la
consecucion de la seguridad alimentaria. En el capitulo |1 se expone, a modo de
introduccién, la problematica mundial de la seguridad alimentaria. En el capitulo Il se
presentan las tecnologias que pueden contribuir a la seguridad alimentaria en sus diferentes
dimensiones, a saber, la disponibilidad de los alimentos, el acceso a los alimentos, la
utilizacion de los alimentos y la estabilidad de esas tres dimensiones. En el capitulo 111 se
muestra como pueden los responsables de las politicas construir y reforzar sistemas
alimentarios innovadores que aprovechen adecuadamente la ciencia y la tecnologia para
lograr la seguridad alimentaria. En el capitulo 1V se exponen conclusiones y propuestas
para su examen por los Estados Miembros y otras partes interesadas.
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Introduccion

1. En su 19° periodo de sesiones, celebrado en Ginebra (Suiza) en mayo de 2016, la
Comisién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo decidié que uno de los dos temas
prioritarios que se abordarian entre los periodos de sesiones de 2016 y 2017 seria el de “La
funcion de la ciencia, la tecnologia y la innovacidon en la garantia de la seguridad
alimentaria para el afio 2030

2. Con el fin de contribuir a una mejor comprension de este tema prioritario y asistir a
la Comision en las deliberaciones de su 20° periodo de sesiones, la secretaria de la
Comisién organizé una reunion de expertos en Ginebra del 23 al 25 de enero de 2017. El
presente informe se basa en las conclusiones de dicha reunion de expertos, los debates de
grupo celebrados en el marco de la reunidn, los informes nacionales presentados por los
miembros de la Comisidn y las aportaciones de expertos de distintas regiones.

La problematica de la seguridad alimentaria

3. Habitualmente se considera que la seguridad alimentaria tiene cuatro dimensiones:
la disponibilidad, accesibilidad y utilizacién de los alimentos y la estabilidad alimentaria.
Esas dimensiones constituyen el marco general de la definicion establecida por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO): “La
seguridad alimentaria se da cuando todas las personas tienen acceso fisico, social y
econdmico permanente a alimentos seguros, nutritivos y en cantidad suficiente para
satisfacer sus requerimientos nutricionales y preferencias alimentarias, y asi poder llevar
una vida activa y saludable™.

4. Unos 795 millones de personas, esto es 1 de cada 9 personas, estan subalimentadas y
de ellas 90 millones son nifios menores de 5 afios. En su gran mayoria (780 millones de
personas), viven en las regiones en desarrollo, principalmente Africa y Asia. La proporcion
de personas subalimentadas varia en gran medida segin la regién que se considere,
pudiendo ir desde menos del 5% a mas del 35%. En particular, se registran porcentajes
elevados en Africa Subsahariana, donde cerca del 25% de la poblacion esta subalimentada.
Aunque la tasa de hambre —es decir la proporcion de la poblacion total que esta
subalimentada— ha disminuido en la region, el nimero de personas subalimentadas ha
aumentado en 44 millones desde 1990, lo cual refleja el crecimiento de la poblacion. En
valores absolutos, Asia Meridional es la region con mayor nimero de personas expuestas al
riesgo de la inseguridad alimentaria, puesto que tiene a 281 millones de personas
subalimentadas?.

5. En todos los paises, las personas que viven en las zonas rurales son las mas
expuestas a la inseguridad alimentaria, pues su acceso a los alimentos y a los recursos
financieros es limitado®. EI 50% de ellas son pequefios agricultores. En Asia y en Africa
Subsahariana, esas explotaciones producen méas del 80% de los alimentos; el 84% de las
explotaciones agricolas familiares abarcan menos de 2 ha y ocupan Unicamente el 12% de
la superficie agricola“.

6. El Objetivo de Desarrollo Sostenible 2 consiste en poner fin al hambre y asegurar el
acceso de todas las personas a una alimentacion sana, nutritiva y suficiente durante todo el
afio. En general, la mayor parte de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible estan

[N

FAO, 2016, Indicadores de la seguridad alimentaria, disponibles en http://www.fao.org/economic/ess/
ess-fs/indicadores-de-la-seguridad-alimentaria/es/ (consultado el 2 de septiembre de 2016).

FAO, Fondo Internacional de Desarrollo Agricola y Programa Mundial de Alimentos, 2015, El estado
de la inseguridad alimentaria en el mundo — Cumplimiento de los objetivos internacionales

para 2015 en relacion con el hambre: balance de los desiguales progresos (FAO, Roma).

Ibid.

FAO, 2015, El estado de los mercados de productos basicos agricolas 2015-16 — Comercio y
seguridad alimentaria: lograr un mayor equilibrio entre las prioridades nacionales y el bien
colectivo (Roma).

GE.17-03247



E/CN.16/2017/3

relacionadas con la cuestion fundamental de lograr la seguridad alimentaria a nivel
mundial.

7. La pobreza y el cambio climético agravan el problema mundial de la inseguridad
alimentaria. Otros factores inciden directamente en el logro de la seguridad alimentaria,
como el crecimiento de la poblacion y la urbanizacion, el cambio de los patrones de
consumo, los conflictos y las caracteristicas topograficas particulares de ciertas regiones
geograficas.

8. El logro de la meta hambre cero de aqui a 2030 exigira que se utilicen aplicaciones
de CTI nuevas y existentes en todo el sistema alimentario, teniendo en cuenta todas las
dimensiones de la seguridad alimentaria. La capacidad de innovar es primordial, no solo
para asegurar la disponibilidad permanente de alimentos nutritivos, sino también para que
la agricultura y el sistema alimentario en general se conviertan en impulsores del desarrollo
econdmico sostenible.

Il. Lacienciay latecnologia al servicio de la seguridad
alimentaria

9. Una serie de tecnologias pueden contribuir a resolver los problemas que se plantean
en relacion con el logro de las cuatro dimensiones de la seguridad alimentaria (véase el
cuadro). Utilizando tecnologias nuevas o ya existentes para luchar contra las presiones
bidtica o abidtica, elevar la productividad agricola y pecuaria, mejorar la fertilidad de los
suelos y el abastecimiento de agua se puede aumentar la cantidad de alimentos producidos.
Las innovaciones en materia de almacenamiento, refrigeracion, transporte y transformacion
de productos agricolas pueden servir para encarar la dimensién de la accesibilidad de los
alimentos. La aplicacion de la ciencia a la produccion de alimentos bésicos de alto valor
nutritivo puede ser una forma de luchar contra la malnutricién y mejorar la utilizacién de
los alimentos. Por dltimo, utilizando la CTI para fines de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, por ejemplo con la agricultura de precisién, los seguros indexados y los sistemas
de alerta temprana, se puede hacer frente a la inestabilidad alimentaria.

Ejemplos de aplicaciones de la ciencia, la tecnologia y la innovacion al servicio
de la seguridad alimentaria

Seguridad
alimentaria Problema Ejemplos de aplicaciones de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
Disponibilidad  Presiones biéticas Cultivos resistentes a las enfermedades o las plagas
de los Berenjena resistente a las plagas
alimentos Variedades de trigo resistentes a la roya
Plaguicidas
Herbicidas

Magquinas de labranza

Repelentes ambientales para evitar plagas agricolas

Préacticas de cultivo mejoradas (por ejemplo mecanismos de
tiro y empuje)

Presiones abidticas Cultivos adaptados a los suelos salinos (por ejemplo, quinua
0 papa)
Cultivos resilientes al clima
Mejora de la Mejoramiento genético convencional
productividad agricola Cultivo de tejidos y micropropagacion
(en general)? Seleccion con ayuda de marcadores

Ingenieria genética avanzada
Herramientas de diagndstico de bajo costo para
extensionistas agricolas
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Seguridad
alimentaria

Problema

Ejemplos de aplicaciones de la ciencia, la tecnologia y la innovacion

Mejorar la agricultura
destinada a la ganaderia
(en general)

Escasez de agua®

Suelo

Necesidad de una
integracion precisa,
programacion de los
insumos para aumentar
el rendimiento

Agricultura en
entornos urbanos

Forraje con alto contenido nutritivo y de bajo costo

Nitrogeno liquido y alternativas de bajo costo para la
preservacion del semen animal

Herramientas de diagndstico de bajo costo para veterinarios
ganaderos

Ingenieria de tejidos para productos animales cultivados en
laboratorio

Farmacos de bajo costo para uso veterinario (termoestables,
de ser posible)

Tecnologias de almacenamiento de agua (tecnologias de las
aguas subterréaneas, acuiferos, estanques, tanques,
tanques de pléastico de bajo costo, humedales naturales,
embalses)

Canales de riego

Tecnologias de microrriego, riego por goteo, riego de
burbuja, riego por microaspersor

Movimiento de fluidos (bombas mecéanicas manuales,
bomba accionada por pedal, bombas de agua solares para
riego, bombas alimentadas con hidr6geno, bombas
eléctricas y bombas impulsadas por combustibles fosiles)

Tratamiento flngico de semillas y plantas sujetas a estrés
hidrico

Acido silicico estabilizado para incrementar la tolerancia a
las sequias

Sistemas de programacion del riego y sistemas de apoyo a la
decision

Tecnologia de plantacion para una mayor eficacia en el uso
del agua

Almohadillas de agua (tecnologia de amortiguacién del pH
del agua)

Mecanismos para la recogida del agua de lluvia

Tecnologias de desalinizacion del agua

Reutilizacion de las aguas residuales

Agricultura de conservacion

Sensores portétiles para la deteccion de aguas subterrdneas

Fertilizantes sintéticos y biol6gicos

Digestores de biogas

Sistemas de separacion de estiércol liquido

Labranza cero o de conservacion

Microorganismos del suelo

Fijacion bioldgica del nitrégeno

Kits de analisis de suelos para evaluar su contenido en
nutrientes

Captacion y analisis informatizado de imagenes

Drones

Internet de las cosas

Macrodatos

Programas y aplicaciones informaticas de gestion agricola

Agricultura bajo techo
Agricultura Vertical
Cultivos hidropénicos
Invernaderos de bajo costo
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Seguridad
alimentaria Problema Ejemplos de aplicaciones de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
Operaciones agricolas Tractores
que requieren potencia ~ Tecnologias robdticas
y operaciones que Utensilios de traccion animal
requieren precision
Acceso a la Pérdidas posteriores Tecnologias de conservacion de frutas
alimentacion a las cosechas Conservantes a base de hexano
(almacenamiento, Enfriadores de leche a pilas térmicas
refrigeracion y Nanotecnologias
transporte) Variedades genéticas mejoradas
Tecnologia de secado, aireacion y almacenamiento de
semillas y granos
Innovaciones en materia de envasado
Recubrimiento con ceras
Tecnologias de prehervido del arroz
Tecnologias eficaces de procesamiento de legumbres
Tecnologias de secado del arroz
Conservacién en camaras frigorificas
Tecnologias de limpieza, calibracién y envasado
Refrigeracion sin electricidad
Vehiculos refrigerados de bajo costo
Secadores solares de bajo costo
Sellado hermético o al vacio
Necesidad de equipos Trilladoras (motorizadas o a pedales)
para la cosecha y el Tecnologias de procesamiento de productos agropecuarios
procesamiento de (productos agricolas, carnicos, lacteos, pesqueros)
productos agricolas
Utilizacion de  Falta de alimentos Alimentos bésicos con alto contenido nutritivo
losalimentos  nutritivos, especialmente  Yuca, maiz y boniato de masa anaranjada enriquecidos con
alimentos bésicos vitamina A
Arroz, frijol, trigo y mijo perla enriquecidos con hierro y
zinc; maiz proteinico de calidad
Falta de informacion Difusion de informacion sobre alimentacién (por ejemplo
sobre una alimentacion mediante aplicaciones para teléfonos méviles sobre
saludable cuestiones de salud)
Estabilidad Imposibilidad de prever  Tecnologias de prevision meteoroldgica
alimentaria cuando y como cultivar ~ Sensores infrarrojos para detectar el estrés de los cultivos
Iméagenes hiperespectrales, obtenidas mediante drones y
satélites
Falta de mecanismos Seguros indexados (para los cultivos y el ganado)

financieros que
garanticen los ingresos

Fuente: UNCTAD.

a Entre las aplicaciones de la CTI destinadas a mejorar la disponibilidad de los alimentos podrian figurar los
procedimientos técnicos que ya existen, junto con tecnologias nuevas e incipientes. Por ejemplo, una técnica como el
sistema de intensificacion del cultivo de arroz permite elevar la productividad media (aportacion de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)).

b Muchas de las tecnologias destinadas a mejorar el abastecimiento de agua citadas en el cuadro proceden de una
contribucién del Gobierno de los Estados Unidos de América.
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A

Disponibilidad de los alimentos: aplicacién de la ciencia y la
tecnologia para incrementar la productividad agricola

10. La FAO constatd un déficit de alimentos de cerca del 70% entre las calorias
procedentes de cultivos disponibles en 2006 y la demanda de calorias prevista en 2050°. La
CTI puede contribuir en gran medida a aumentar la produccidn de alimentos, seleccionando
variedades mejoradas de cultivos y optimizando la utilizacién de los insumos necesarios
para aumentar la productividad de la agricultura.

Técnicas convencionales de cruzamiento para desarrollar variedades vegetales
mejoradas y aumentar el rendimiento de los cultivos

11. La modificacion genética de las variedades vegetales puede utilizarse para
enriquecerlas en nutrientes, aumentar su resistencia a la sequia, los herbicidas, las
enfermedades o las plagas, y obtener mejores rendimientos. Las primeras formas de
modificacion genética practicadas en la agricultura se basaban en métodos convencionales
de cruzamiento. Si bien ese tipo mejoramiento se limita a seleccionar los mejores rasgos
existentes en una misma familia de plantas®, esa tecnologia sigue siendo (til, especialmente
para los pequefios agricultores de muchas zonas geograficas diferentes.

12.  Entre las iniciativas recientes que tienen por objeto aprovechar los métodos
convencionales de cruzamiento y facilitar el fomento de la capacidad de los agricultores y
son el resultado de la cooperacion Norte-Sur cabe mencionar el proyecto “Nutritious Maize
for Ethiopia” (Maiz nutritivo para Etiopia) y la Pan-Africa Bean Research Alliance
(Alianza Panafricana para la Investigacién sobre el Frijol)”. Otros paises recurren a los
métodos tradicionales de cruzamiento —y al mismo tiempo a la transferencia de
tecnologias— para aumentar la productividad de los cultivos de alimentos basicos en
condiciones climaticas y ambientales rigurosas. EI Gobierno del Per( tiene desde 1968 un
programa de mejoramiento genético de cereales para una produccion sostenible de
productos agricolas®.

Aumentar la productividad agricola con cultivos transgénicos

13. La modificacion transgénica aporta una serie de beneficios: resistencia a las
presiones bidticas (los insectos y las enfermedades) y las presiones abidticas (la sequia),
mayor contenido nutritivo, mejor sabor y apariencia, tolerancia a los herbicidas y
disminucién del uso de fertilizantes sintéticos. En vista de los problemas que plantea la
creciente escasez de agua y la degradacién de las tierras, esas tecnologias tienen el
potencial de incrementar la productividad por unidad de superficie o por planta. Una serie
de paises, como Bulgaria, en su Instituto de Fisiologia y Genética Vegetales, estan
desarrollando su capacidad en esas biotecnologias agricolas modernas para aumentar la
resistencia de los cultivos a los factores de estrés ambientales®.

14.  Los productos procedentes de cultivos modificados genéticamente, que en un
principio eran comercializados por empresas transnacionales de semillas y agroquimicos,
pueden resultar costosos y crear en los pequefios agricultores una dependencia con respecto
a los insumos externos?®, aunque ciertas iniciativas filantropicas recientes estan poniendo
esas tecnologias a su alcance. Dado que la biotecnologia ha sido desarrollada en gran parte
en el sector privado, se plantean ademas las cuestiones del acceso a la tecnologia, la

7
8
9

FAO, 2006, World Agriculture: Towards 2030/2050 — Prospects for Food, Nutrition, Agriculture and
Major Commodity Groups, informe provisional (Roma).

S. Buluswar, Z. Friedman, P. Mehra, S. Mitra y R. Sathre, 2014, 50 Breakthroughs: Critical Scientific
and Technological Advances Needed for Sustainable Global Development (Institute for Globally
Transformative Technologies, Berkeley, California (Estados Unidos de América).

Contribucién del Gobierno del Canada.

Contribucidn del Gobierno del Peru.

Contribucién del Gobierno de Bulgaria.

10 Banco Mundial, 2008, Informe sobre el Desarrollo Mundial 2008 — Agricultura para el desarrollo

(Washington D.C.).
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emisién de patentes sobre formas de vida, la distribucion de los beneficios, la dindmica del
mercado, la evaluacion y mitigacion de los riesgos y otras cuestiones conexas*.

15.  Mientras esas cuestiones siguen siendo objeto de debate a nivel mundial, regional y
nacional, los principales desafios que han de enfrentar los paises en desarrollo podrian
consistir en adquirir la capacidad de innovacion necesaria para examinar, seleccionar,
difundir, adaptar y evaluar esas tecnologias con el fin de resolver problemas agricolas
locales, habida cuenta de la elevada intensidad en conocimientos de la biotecnologia
agricola moderna®2. Entre los componentes de esa capacidad de innovacién no solo figuran
los recursos humanos, las instituciones de investigacion y desarrollo y una infraestructura
adecuada, sino también la formulacién de leyes y reglamentos que promuevan el comercio
y la innovacion y reconozcan los conocimientos tradicionales y autoctonos, y la
formulacién de una reglamentacion en materia de bioseguridad y el establecimiento de
instituciones que velen por la seguridad de las personas, las plantas, los animales y el medio
ambiente?s,

Gestion de suelos para un mayor rendimiento agricola

16.  Cabe la posibilidad de que las variedades genéticamente mejoradas no aumenten el
rendimiento, si no se resuelven problemas como el de la poca fertilidad del suelo. Desde
hace decenios se vienen utilizando fertilizantes sintéticos para obtener mejores
rendimientos agricolas pero su intensidad en capital, el hecho de que dependan del gas
natural —en particular en el caso del nitrégeno— y su considerable huella ecolégica hacen
que no sean sostenibles. EI consumo excesivo de fertilizantes y agua puede causar dafios al
medio ambiente y por ende causar perjuicios econdmicos a los pequefios agricultores.

17.  Hay una serie de tecnologias y técnicas nuevas que viabilizan el uso de fertilizantes
mas sostenibles. El Instituto Nacional de Investigacion en Tecnologia Quimica de Nigeria
ha desarrollado un fertilizante a base de madera de neem y un fertilizante bioldgico extraido
de la moringa oleifera, inocuo para el medio ambiente4.

18.  Con métodos de fijacion del nitrégeno y otros componentes de los fertilizantes que
no sean tan intensivos en capital y energia como los que actualmente se utilizan, se podria
lograr que el enriquecimiento en nutrientes fuera mas sostenible desde el punto de vista
ambiental. Un ejemplo de ello es la iniciativa “N2Africa”, un proyecto cientifico a gran
escala de investigacion para el desarrollo, que tiene por objeto poner la fijacién del
nitrégeno al servicio de los pequefios agricultores que cultivan leguminosas en Africa®®.

11 Hay diferentes opiniones sobre el papel de los derechos de propiedad intelectual en lo que se refiere a
los cultivos genéticamente modificados. Para mayor informacion, véase www.iphandbook.org
(consultado el 21 de febrero de 2017); E. Marden, R. Godfrey y R. Manion, eds., 2016, The
Intellectual Property—Regulatory Complex: Overcoming Barriers to Innovation in Agricultural
Genomics (UBC Press, Vancouver); C. Chiarolla, 2011, Intellectual Property, Agriculture and
Global Food Security: The Privatization of Crop Diversity (Edward Elgar, Cheltenham,

Reino Unido); UNCTAD - Centro Internacional de Comercio y Desarrollo Sostenible, 2005,
Resource Book on TRIPS and Development (Cambridge University Press, Nueva York); J. Reichman
y C. Hasenzahl, 2003, Non-voluntary Licensing of Patented Inventions: Historical Perspective, Legal
Framework under TRIPS and an Overview of the Practice in Canada and the USA [United States],
documento teméatico nim. 5 (Ginebra).

12 UNCTAD, 2002, Key Issues in Biotechnology (publicacién de las Naciones Unidas, Nueva York y
Ginebra).

13 UNCTAD, 2004, The Biotechnology Promise: Capacity-Building for Participation of Developing
Countries in the Bioeconomy (publicacién de las Naciones Unidas, Nueva York y Ginebra).

14 Contribucion del Gobierno de Nigeria.

15 Contribucion de la Universidad Wageningen; K. Giller, A. Franke, R. Abaidoo, F. Baijukya, A. Bala,
S. Boahen, K. Dashiell, S. Kantengwa, J. Sanginga, N. Sanginga, A. Simmons, A. Turner, J. De Wolf,
P. Woomer y B. Vanlauwe, 2013, “N2Africa: Putting nitrogen fixation to work for smallholder
farmers in Africa”, en B. Vanlauwe, P. Van Asten y G. Blomme, eds., Agro-ecological Intensification
of Agricultural Systems in the African Highlands (Routledge, Londres).
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19. Los fertilizantes biolégicos producidos con tecnologias nuevas (mediante
compostaje 0 a base de abono o estiércol), méas viables y eficaces, podrian reemplazar cada
vez mas a los fertilizantes sintéticos. Ahora bien, para utilizar esos fertilizantes biologicos,
en particular los que se elaboran con excrementos humanos, puede ser necesario contar con
una infraestructura de saneamiento. Asimismo, la agricultura de precisién puede facilitar
una utilizacién racional de insumos en funcién del tipo de cultivo y de la condicién de los
suelos de tal modo que aumenten los rendimientos, con un impacto ambiental minimo?®
(recuadro 1).

Recuadro 1
Utilizacion de las tecnologias de la informacioén y las comunicaciones
para mejorar la calidad de los suelos en Bangladesh

El programa Katalyst de Bangladesh tiene por objeto incrementar los ingresos de los
ciudadanos en varios sectores, entre ellos la agricultura, y al mismo tiempo aumentar la
seguridad alimentaria. El Instituto de Desarrollo de los Recursos del Suelo, del Ministerio
de Agricultura, se ha asociado con Katalyst para prestar un servicio basado en las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) destinado a dar a los agricultores
un asesoramiento especifico sobre el uso de fertilizantes, en funcion de los cultivos y los
lugares de que se trate.

Mediante el analisis de los datos relativos a una muestra de tierra, el servicio
formula recomendaciones sobre como optimizar la rentabilidad de los insumos y el
rendimiento de los cultivos. En colaboracion con las empresas Bangladink y
Grameenphone, se puso en marcha un servicio ambulante de informacion sobre fertilizantes
y se encomendd a eGeneration, una empresa local de tecnologia de la informacion, el
desarrollo de la aplicacion informatica correspondiente en el idioma local (bangla),
teniendo debida cuenta de los agricultores a quienes iba destinada y del contexto local.
Desde que se puso en marcha en julio de 2009, los usuarios han recortado en hasta un 25%
sus gastos en fertilizantes y han logrado aumentar el rendimiento de sus cultivos en hasta
un 15%. El éxito obtenido ha llevado a Katalyst a iniciar un proyecto similar para difundir
informacién sobre el riego.

Fuente: UNCTAD, sobre la base de informacion proporcionada por Katalyst en UNCTAD, 2012,
Informe sobre la Economia de la Informacion 2012 (publicacién de las Naciones Unidas, Ginebra).

Tecnologias de riego: tecnologias de abastecimiento de agua para la produccion
de alimentos

20. Al igual que la fertilidad de los suelos, la disponibilidad de agua es de primordial
importancia para asegurar y aumentar la productividad de los cultivos. Cerca del 70% del
agua dulce consumida en el mundo se destina a la agricultural’. Lamentablemente, muchos
agricultores no pueden abastecerse de agua por la escasez fisica de este elemento (no hay
suficiente agua para satisfacer las necesidades) o la escasez econdémica de agua (no se
invierte en la infraestructura necesaria 0 no se cuenta con suficiente capacidad humana para
satisfacer la demanda de agua), entre otros factores (véase el grafico 1). Para hacer frente a
esos desafios y aumentar el abastecimiento de agua para la produccion de alimentos se
pueden utilizar perforadoras a precios asequibles, aparatos de bombeo alimentados con
energia renovable, y tecnologias de desalinizacion y de mejoramiento de la eficacia en el
uso del agua‘®.

16 Buluswar y otros, 2014.

17 Para una resefia mas detallada de las tecnologias de gestion del agua en la agricultura, véase
UNCTAD, 2011a, Water for Food: Innovative Water Management Technologies for Food Security
and Poverty Alleviation. UNCTAD Current Studies on Science, Technology and Innovation, num. 4
(Naciones Unidas, Ginebra).

18 Muchas de las tecnologias mencionadas en esta seccion figuraban en la contribucion del Gobierno de
los Estados Unidos.
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21.  Utilizando perforadoras ligeras para extraer el agua de las capas freaticas de poca
profundidad y equipos para detectar la presencia de aguas subterraneas se puede lograr que
las aguas subterraneas estén mas accesibles para el riego. Las bombas de riego a energia
solar pueden aumentar el acceso al riego en los casos en que no pueden usarse bombas
manuales, cuyo manejo es extenuante, o en que las bombas motorizadas, que ademas de ser
caras, ocasionan gastos recurrentes en combustible, resultan inasequibles®®. También hay
sistemas de almacenamiento de las aguas pluviales, muy econémicos, que pueden servir
para el riego®.

22.  Cuando no es posible utilizar bombas a diésel o a energia solar, puede optarse por
bombas hidropropulsadas para regar los cultivos, siempre que haya una corriente de agua a
proximidad. Los invernaderos pueden servir para mitigar la escasez de agua propia de los
lugares en que las lluvias son imprevisibles y permitir que la temporada de crecimiento de
los cultivos dure todo el afio.

23.  En ciertos lugares hay agua subterranea, pero se trata de agua salobre que puede no
ser apta para el consumo humano o el riego de cultivos. Las tecnologias de desalinizacion
del agua, como los sistemas de electrodidlisis inversa a energia solar que no necesitan estar
conectados a la red de electricidad, pueden eliminar las sales y los minerales de ese tipo de
agua®.

24.  Hay otras tecnologias que permiten una mayor eficacia en el uso del agua para hacer
frente a la demanda creciente de la produccién agricola en medios naturales fragiles. Por
ejemplo, hay nuevos tratamientos fungicos para las semillas y las plantas, gracias a los
cuales los cultivos de gombo, maiz, mijo y trigo consumen un 50% menos de agua y dan un
rendimiento 29% mayor?.

25.  Ademés de las tecnologias materiales y los insumos agricolas, los datos constituyen
un recurso Util para aumentar la disponibilidad de agua y la eficacia en su uso. En el Perq,
es dificil y costoso acceder a la informacion sobre patrones meteoroldgicos y climéticos. El
Instituto para la Cooperacion Universitaria Onlus ofrece un sistema de programacion del
riego que recomienda las mejores précticas en esa materia sobre la base de datos sobre el
clima, las previsiones meteorolégicas y los suelos obtenidos por medio de una plataforma
movilz,

26.  Es importante tener en cuenta la dimension de género del consumo de agua para la
produccion de alimentos, porque aunque una enorme proporcion de la mano de obra
agricola es femenina, las mujeres apenas tienen acceso al agua y otros insumos que pueden
incrementar la productividad agricola®.

19 Buluswar y otros, 2014.

20 UNCTAD, 2010, Technology and Innovation Report 2010: Enhancing Food Security in Africa
through Science, Technology and Innovation (publicacion de las Naciones Unidas, Nueva York y
Ginebra).

2L http://news.mit.edu/2016/solar-powered-desalination-clean-water-india-0718;
http://securingwaterforfood.org/innovators/edr-mit-jain (ambas paginas consultadas el 21 de febrero
de 2017).

22 http://securingwaterforfood.org/innovators/adaptive-symbiotic-technologies-bioensure (consultado el
21 de febrero de 2017).

23 http://securingwaterforfood.org/wp-content/uploads/2016/03/2015-SWFF-Annual-Report_Press_
Print-Version.pdf (consultado el 20 de febrero de 2017).

24 UNCTAD, 2011b, Applying a Gender Lens to Science, Technology and Innovation. UNCTAD
Current Studies on Science, Technology and Innovation, nim. 5 (publicacion de las Naciones Unidas,
Nueva York y Ginebra).
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Gréfico 1
Escasez de agua en el mundo
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Fuente: Agua para la alimentacion — Agua para la vida: Una Evaluacion exhaustiva de la gestion del agua en la

agricultura, 2007 (Earthscan, Londres).

Acceso a la alimentacion: tecnologias para la accesibilidad de
los alimentos

27.  Para asegurar el acceso a la alimentacion es fundamental que se reduzcan al minimo
las pérdidas de alimentos en las etapas de produccion, almacenamiento y transporte y el
desperdicio de alimentos atribuible a los comerciantes y los consumidores. Esas pérdidas
agricolas se deben a factores diversos, como las dificultades de acceso a mercados
inmediatos, la falta de instalaciones de almacenamiento adecuadas y la ausencia de equipos
de refrigeracién y procesamiento de productos agricolas en el lugar de produccién
(gréfico 2).

28.  Una serie de tecnologias de reduccién de las pérdidas poscosecha son Utiles en el
almacenamiento, el manejo, la refrigeracién, el transporte y el procesamiento de los
productos. Por ejemplo, Uganda es uno de los ocho paises africanos que participan en un
proyecto destinado a mejorar el manejo poscosecha, la comercializacion y la creacion de
nuevos productos a base de arroz®. También cabe sefialar otras iniciativas como un
proyecto agroindustrial de procesamiento de productos cérnicos, lacteos y pesqueros en
Cuba? y la creacidn reciente de unidades moviles de procesamiento de la yuca en Nigeria?.
Asimismo, el uso de variedades genéticamente mejoradas puede limitar las pérdidas
poscosecha y permitir la conservacion de alimentos para su transporte hasta los mercados
locales, nacionales e internacionales.

29.  En una serie de proyectos destinados a mejorar la conservacion de las cosechas se
utilizan nanotecnologias®. ElI Fondo Canadiense de Investigacion sobre la Seguridad

Contribucién del Gobierno de Uganda.

Contribucidn del Gobierno de Cuba.

http://www.dadtco.nl/ (consultada el 21 de febrero de 2017).
Contribuciones de los Gobiernos del Canada y Sri Lanka.
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Alimentaria Internacional y el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo
apoyan un programa destinado a mejorar la conservacion de la fruta, en colaboracion con
otros cinco paises: India, Kenya, Republica Unida de Tanzania, Sri Lanka, y Trinidad y
Tabago.

Gréfico 2
Pérdidas agricolas en Africa Subsahariana a lo largo de la cadena de valor
en el caso de distintos tipos de cultivos
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Fuente: FAO, 2011, El estado mundial de la agricultura y la alimentacion 2010-11. Las mujeres en la agricultura:

Cerrar la brecha de género en aras del desarrollo (Roma).

30.  Invertir en la formacion de personal local que pueda fabricar y reparar trilladoras
pequefias y medianas puede resolver el problema del costo y la disponibilidad de la
magquinaria para la recoleccidon. Se organizan talleres de capacitacion en el marco de
iniciativas como el Soybean Innovation Lab, apoyado por la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional, proyecto que recientemente se puso en marcha en Ghana a
titulo experimental?®.

31. Fomentando la capacidad de los pequefios agricultores a fin de que produzcan para
los mercados regionales e internacionales se podrian generar incentivos econémicos y
financieros que los inciten a ampliar la escala de sus actividades. La ayuda al conocimiento,
mediante la cual los donantes internacionales fomentan la adquisicién de conocimientos
atiles para el desarrollo, podria incitar a la observancia de las normas, ademas de impulsar
el desarrollo de tecnologias agricolas especificas®.

Uso de los alimentos: la ciencia al servicio de la nutricion

32.  Un total de 1.000 millones de personas en el mundo tienen una ingesta insuficiente
de calorias y nutrientes, 2.000 millones ingieren suficientes calorias pero no suficientes
nutrientes y 2.500 millones tienen una ingesta calérica excesiva, pero en muchos casos sin

GE.17-03247

29 Contribucion del Gobierno de los Estados Unidos.
30 UNCTAD, 2007, Los paises menos adelantados — Informe de 2007: El conocimiento, el aprendizaje

tecnoldgico y la innovacion para el desarrollo (nim. de venta S.07.11.D.8, publicacion de las
Naciones Unidas, Nueva York y Ginebra), pags. 187 a 210.
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ingerir suficientes nutrientes. Asi pues, solo 3.000 millones de personas ingieren una
cantidad suficiente y no excesiva de calorias y suficientes nutrientess.

33.  El bioenriquecimiento —es decir, la introduccién de un mayor contenido de
micronutrientes y vitaminas durante el crecimiento de las plantas en los cultivos de
alimentos basicos— se plantea como un método eficaz para luchar contra la malnutricion,
especialmente en los paises en desarrollo. Hasta la fecha, el ejemplo mas exitoso de
bioenriquecimiento es el boniato de masa anaranjada, desarrollado en el Centro
Internacional de la Papa.

34.  El proyecto Harvest Plus, del Instituto Internacional de Investigacion sobre Politicas
Alimentarias, ha sido un pionero del bioenriquecimiento como estrategia mundial de
fitoseleccion aplicada a una diversidad de cultivos, gracias a la cual se obtienen productos
como la yuca, el maiz y el boniato de masa anaranjada enriquecidos con vitamina A, y el
arroz, el frijol, el trigo y el mijo perla enriquecidos con hierro y zinc, que se consumen
ahora en mas de 40 paises. La suma de todos estos esfuerzos ya ha tenido efectos positivos
para 10 millones de personas —y varios cientos de millones més se beneficiaran de ellos en
los proximos decenios®.

35.  Por otro lado, paises como Guatemala han emprendido una amplia labor para
mejorar la nutricion y al mismo tiempo garantizar los medios de subsistencia y la resiliencia
por medio del programa Compras para el Progreso del Programa Mundial de Alimentos®.

D. Estabilidad alimentaria: nuevas formas de luchar contra la
inseguridad alimentaria crénica y aguda

36.  Los efectos del cambio climatico exigiran la adopcion de practicas sostenibles y
compatibles con el clima, entre otras la diversificacion de la produccion.

Adaptar la produccién de alimentos al cambio climatico

37.  La CTI deberia centrarse en volver a integrar los cultivos y la ganaderia con los
correspondientes ciclos cerrados de nutrientes. En relacién con lo anterior, se deberia
aprovechar mejor el potencial de mitigacién del secuestro de carbono optimizando la
gestion de los pastizales y las tierras cultivadas.

38.  Es posible reducir las pérdidas de carbono del suelo preservando los pastizales
permanentes que ya existen y se puede incrementar el secuestro de carbono en las tierras
cultivables utilizando fertilizantes biolégicos, reduciendo al minimo las perturbaciones de
los suelos, optando por la agrosilvicultura, los cultivos mixtos y la plantacion de
leguminosas.

39.  En particular, la utilizaciéon de la CTI para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico deberia centrarse en el suministro de informacion y la transferencia de
conocimientos y deberia tener en cuenta las innovaciones sociales y técnicas. En muchos
casos se adoptan practicas que abarcan todos esos aspectos y muchos de los métodos
eficaces de adaptacion, resiliencia y mitigacion del cambio climéatico generan beneficios
colaterales de indole ecolégica, agronémica, econdmica y social.

40.  Ademas, la seleccion de plantas resistentes a la sequia y al calor que se adapten a las
condiciones locales, poniendo el acento en las variedades infrautilizadas, puede contribuir
considerablemente a la adaptacion de la agricultura al cambio climatico.

31 J. Ingram, 2016, “What determines food security status?”, ponencia presentada en el Coloquio
Internacional sobre la Seguridad Alimentaria y la Nutricion en el Contexto de la Agenda 2030, sobre
el tema: “Science and Knowledge for Action”, Universidad de Hohenheim (Alemania), 27 de
septiembre, disponible en https://gfe.uni-hohenheim.de/fileadmin/einrichtungen/gfe/Dateien/
HLPE_John_Ingram.pdf (consultado el 21 de febrero de 2017).

32 https://www.worldfoodprize.org/en/laureates/2016__andrade_mwanga_low_and_bouis/ (consultado
el 21 de febrero de 2017).

33 Contribucion del Gobierno del Canada.
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41.  El dialogo anual sobre la investigacion del Organo Subsidiario de Asesoramiento
Cientifico y Tecnoldgico es un foro en el que se intercambian experiencias sobre la
aplicacion de la CTI para hacer frente al cambio climatico y se tratan, entre otras, las
cuestiones de la produccion de alimentos y la seguridad alimentaria3*.

Utilizacién de los macrodatos y la Internet de las cosas para la agricultura
de precision

42.  Los macrodatos y la Internet de las cosas tienen toda una serie de aplicaciones en la
agricultura, por ejemplo los sistemas de apoyo a la decisién, la agricultura de precision y
los seguros. En un programa coordinado por la Iniciativa Pulso Mundial, de las Naciones
Unidas, el Gobierno de Indonesia y el Programa Mundial de Alimentos, se cred un indice
en tiempo real de precios de los alimentos sobre la base de mensajes publicos sobre los
precios difundidos por Twitter®®. Asimismo, el Centro Internacional de Agricultura Tropical
utiliza macrodatos sobre meteorologia y cultivos para una mejor adaptacion al cambio
climatico.

43.  El Instituto Internacional de Investigacién en Ganaderia ha creado un programa
conocido como “Seguro Ganadero basado en indices”, que ofrece a los pastores némadas
del Cuerno de Africa una proteccion financiera cuyo desembolso se determina en funcion
de un indice de precipitacion pluvial®. De una encuesta a los hogares para evaluar los
efectos del programa en la region se desprende que los hogares afiliados al seguro se veian
obligados a reducir su ingesta de alimentos o vender ganado con menos frecuencia que los
demés y eran mas propensos a recurrir a servicios veterinarios, solian producir mas leche y
tenian hijos mejor alimentados®.

44,  Como los datos sobre meteorologia y la Internet de las cosas tienen un valor cada
vez mayor como insumos agricolas, una serie de iniciativas nuevas se centran en la difusion
de datos para mejorar la productividad agricola. Por ejemplo, la iniciativa Global Open
Data for Agriculture and Nutrition, una red que agrupa a mas de 430 miembros, se ocupa
especificamente de los beneficios universales del control y la gestion de los datos abiertos,
prestando especial atencién a las iniciativas locales de capacitacion en los paises en
desarrollo®.

45.  Pese al potencial de los macrodatos y la Internet de las cosas, las partes interesadas
han expresado su preocupacién por los problemas de privacidad y seguridad que se
plantean en el manejo de los datos agricolas, los aspectos politicos de la propiedad y la
transparencia de los datos, los fallos en la proteccién de los datos y el acceso de los
pequefios agricultores a dicha informacién.

Sistemas de alerta temprana

46.  El 80% de los cultivos mundiales, cuya superficie se estima en 1.400 millones de
hectéreas, son de secano y representan cerca del 60% de la produccion agricola mundial®°.
Con prondsticos meteoroldgicos precisos Yy fiables, los agricultores, especialmente los que
se encuentran cerca del ecuador, pueden aprovechar las precipitaciones pluviales para la
produccion agricola en regiones caracterizadas por una variabilidad climética extrema.

47.  Los sistemas mundiales han desempefiado un papel decisivo en la difusién de
informacién sobre determinados paises o regiones para ayudar a los agricultores a aumentar
al méximo su productividad. Entre dichos sistemas figuran el Sistema Mundial de
Informacion y Alerta sobre la Alimentacion y la Agricultura y el Seguimiento del Mercado
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38
39

Contribucion de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
Iniciativa Pulso Mundial de las Naciones Unidas, http://www.unglobalpulse.org/nowcasting-food-
prices (consultado el 14 de febrero de 2017).
https://www.worldfoodprize.org/en/nominations/norman_borlaug_field_award/2016_recipient/
(consultado el 21 de febrero de 2017).
https://cgspace.cgiar.org/bitstream/handle/10568/66652/ResearchBrief52.pdf?sequence=
1&isAllowed=y (consultado el 21 de febrero de 2017).

Contribucion de la red Global Open Data for Agriculture and Nutrition.
http://securingwaterforfood.org/wp-content/uploads/2016/03/2015-SWFF-Annual-Report_Press_
Print-Version.pdf (consultado el 21 de febrero de 2017).

13


http://www.unglobalpulse.org/nowcasting-food-prices
http://www.unglobalpulse.org/nowcasting-food-prices

E/CN.16/2017/3

14

del Arroz, de la FAO; el Sistema de Alerta Temprana para Casos de Hambruna (de la
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional), el Early Warning Crop
Monitor (del Grupo de Observaciones de la Tierra) y el sistema mundial de vigilancia de
cultivos basado “en la nube”, llamado Crop Watch (de la Academia China de Ciencias)
(recuadro 2). Hay iniciativas regionales, como el Mecanismo de Cooperacion Regional para
la Supervision y Alerta Temprana de la Sequia, en Asia y el Pacifico (de la Comisién
Econdmica y Social para Asia y el Pacifico) y el Observatorio Hidrometeoroldgico
Transafricano, que también suministran datos de alta calidad a sus regiones respectivas para
incrementar la productividad de los cultivos y la seguridad alimentaria.

Recuadro 2
Crop Watch: un sistema mundial de vigilancia de cultivos basado “en la nube”

El sistema Crop Watch, desarrollado y gestionado por el Instituto de
Teleobservacién y Cartografia Digital, de la Academia China de Ciencias, brinda apoyo a
las respuestas de emergencia mediante la publicacion periddica de informacion agricola en
todo el mundo. Aprovechando las multiples fuentes nuevas de datos de teleobservacion,
Crop Watch sigue un sistema jerarquico con cuatro niveles de detalle: mundial, regional,
nacional (abarca 31 paises clave, entre ellos China) y “subnacional”. Esos 31 paises son
origen de més del 80% de la produccién y las exportaciones de maiz, arroz, soja y trigo. La
metodologia aplicada utiliza indicadores climaticos y de teleobservacion en escalas
diferentes. Las tendencias mundiales de las condiciones ambientales de explotacion de los
cultivos se analizan primero en funcion de indicadores sobre la pluviometria, la
temperatura, la radiacion fotosintéticamente activa y la biomasa potencial. A escala
regional, los indicadores se refieren sobre todo a los cultivos y tienen en cuenta factores
como el indicador de la salud vegetal, el indice sobre el estado de la vegetacion, la
superficie de la tierra arable cultivada y la intensidad del cultivo. Juntos, todos esos factores
dan cuenta de la situacién de los cultivos, la intensidad de los cultivos y la presion a la que
estan sometidos.

Fuente: Instituto de Teleobservacion y Cartografia Digital de la Academia China de Ciencias,
Dependencia de Agricultura Digital.

Convergencia de las tecnologias nuevas e incipientes

48.  La convergencia de una serie de tecnologias incipientes, como la biologia sintética,
la inteligencia artificial, la ingenieria de tejidos, la impresion en tres dimensiones, los
drones y la robdtica, podrian tener repercusiones muy profundas en el futuro de la
produccion de alimentos y la seguridad alimentaria. Aunque muchas de sus aplicaciones
estan por el momento en la etapa de investigacion y desarrollo o de demostracion en los
paises desarrollados, esas tecnologias podrian transformar el futuro de la produccién de
alimentos, ya sea individualmente o mediante aplicaciones convergentes.

49.  Los avances recientes de la biotecnologia han dado origen a un nuevo enfoque de la
edicion del genoma (la transformacion de las secuencias de nucleétidos), basado en la
tecnologia de repeticiones palindrdmicas cortas agrupadas y regularmente interespaciadas
(CRISPR) y la Escherichia coli asociada a la tecnologia CRISPR. Gracias a este método, la
edicion del genoma puede consistir en insertar en las plantas modernas genes resistentes a
la enfermedad procedentes de variedades silvestres de la misma familia. La ingenieria
genética basada en la tecnologia CRISPR puede acelerar el mejoramiento genético de los
cultivos con técnicas convencionales. EI método se ha puesto a prueba en cultivos
comerciales para incrementar los rendimientos, mejorar la resistencia a la sequia y
aumentar el crecimiento en caso de escasez de nutrientes, a fin de desarrollar variedades
con mejores propiedades nutricionales y luchar contra los organismos fitopatgenos.

50.  Algunas innovaciones tienen potencial para transformar las formas actuales de la
agricultura destinada a la ganaderia o dejarlas obsoletas. Investigadores de la Universidad
de Delaware estan secuenciando el codigo genético del pollo africano de cuello desnudo
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con el proposito de determinar si su resistencia al calor puede incorporarse en otros pollos
resilientes al cambio climatico. En la Universidad del Estado de Michigan se esta
realizando una labor similar con pavos resistentes a las olas de calor.

51. Como la biologia se estd convirtiendo en una tecnologia de la informacion, cabe
contemplar la posibilidad de cultivar ciertos alimentos fuera del modelo convencional de
produccion agropecuaria industrial para fabricar productos animales en laboratorio. Hay
empresas emergentes que estan desarrollando claras de huevo que no son de origen animal
y se producen con menos insumos de agua y tierra, pero conservan el sabor y el valor
nutricional de las claras de huevo de gallina. Otras empresas fabrican carne y queso con
material exclusivamente vegetal, mientras que algunos estudiosos e investigadores
aprovechan los avances de la ingenieria de tejidos para intentar producir carne con técnicas
de impresidn en tres dimensiones. Se ha afirmado que la produccion de carne en laboratorio
podria requerir menos tierras y menos agua y generar menos emisiones de gases de efecto
invernadero. Ahora bien, la aplicacion de todas estas tecnologias a escala industrial podria
tener consecuencias considerables para la agricultura destinada a la ganaderia de los paises
en desarrollo.

52.  Los macrodatos, la Internet de las cosas, los drones y la inteligencia artificial
podrian acelerar la transicion a la agricultura de precision, que requiere menos insumos
agroquimicos para llevar a cabo los procesos agricolas actuales. Algunas empresas utilizan
un novedoso método de secuenciacién genética, junto con técnicas de aprendizaje
automatico, para determinar la calidad de los suelos y contribuir al mejoramiento de la
calidad de los cultivos. El aprendizaje automatico se aplica a las imagenes captadas por
drones y satélites para elaborar modelos meteoroldgicos detallados que ayudan a los
agricultores a adoptar decisiones informadas para obtener el mayor rendimiento posible de
sus cultivos; también se aplica a los datos gendmicos y fenotipicos de las plantas para hacer
previsiones sobre el comportamiento de las nuevas variedades hibridas. Se esta
automatizando cada vez mas la agricultura con la ayuda de robots, por ejemplo en el
deshierbe de los cultivos en hileras, que ademas de ser ecoldgico resulta econémico.

53.  Mas alla de las zonas rurales, los macrodatos y la Internet de las cosas posibilitan los
cultivos bajo techo o la agricultura vertical, que en algunos casos puede fomentar la
productividad agricola y la eficacia en el uso del agua utilizando cantidades minimas o
insignificantes de plaguicidas, herbicidas y fertilizantes. Varias de esas tecnologias (los
sensores, la inteligencia artificial, la captacion de imégenes y la robética) pueden
combinarse para automatizar la agricultura de precisién. Como no se sabe bien qué efectos
podrian tener estas tecnologias convergentes, se necesitan mecanismos eficaces para
evaluarlas.

54.  Para aprovechar la CTI con el fin de lograr la seguridad alimentaria en 2030 es
fundamental gestionar debidamente los riesgos y la reputacion de la CTI. Se atribuye a las
nuevas tecnologias la capacidad de crear nuevas oportunidades pero al mismo tiempo de
trastocar el statu quo, y los riesgos que conllevan las tecnologias no se limitan
necesariamente a los sectores o los paises en que se las aplica. Suele ser dificil prever sus
posibles beneficios y efectos positivos y, al mismo tiempo, se teme que los riesgos que
conllevan planteen problemas cientificos, técnicos, econdmicos, culturales y éticos. Para
gestionar esa incertidumbre tecnoldgica es preciso contar con una capacidad cientifica e
institucional que permita reaccionar con rapidez valiéndose de los conocimientos
disponibles con el fin de hacer frente a los nuevos desafios y a los fallos tecnolégicos*.

40 http://www.latimes.com/nation/la-na-climate-chickens-20140504-story.html (consultado el 20 de
febrero de 2017).

41 Proyecto del Milenio de las Naciones Unidas, 2005, Innovation: Applying Knowledge in
Development, Task Force on Science, Technology and Innovation (Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo y Earthscan, London and Sterling, Virginia (Estados Unidos)).
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Crear sistemas alimentarios innovadores

55.  Para aprovechar la ciencia y la tecnologia en pro de las diferentes dimensiones de la
seguridad alimentaria, es necesario que el propio sistema alimentario sea mas innovador. El
sistema de innovacion agricola es una herramienta Util para analizar el ecosistema y los
mecanismos y la infraestructura de apoyo que facilitan la innovacion en la agricultura
(gréfico 3)*.

56.  Para disefiar y consolidar un sistema de innovacion agricola es preciso estimular las
actividades de investigacién y desarrollo, invertir en infraestructuras, fomentar la capacidad
humana, crear un entorno propicio y reforzar los intercambios de conocimientos, en
particular entre los cientificos y los agricultores. Como las mujeres representan una
proporcion considerable de la mano de obra agricola, ha de aplicarse una perspectiva de
género a la innovacién en agricultura. La colaboracidn regional e internacional puede
responder a las prioridades en materia de investigacién, mientras que la evaluacion y el
analisis prospectivo de las tecnologias a nivel internacional puede ayudar a los paises a
evaluar las consecuencias inmediatas y a largo plazo de las innovaciones para la seguridad
alimentaria.

57.  Un sistema alimentario innovador ideal fomentaria innovaciones agricolas que
favorezcan a los pobres, consuman poca energia, promuevan la participacion de los
pequefios agricultores, reconozcan los sistemas locales y tradicionales de adquisicién de
conocimientos, faciliten la igualdad de género y estén claramente vinculados con el
empoderamiento econémico y los medios de subsistencia de la poblacion®,

Gréfico 3
El sistema de innovacion agricola

Informal institutions, practices, behaviors, and attitudes
Examples: Organizational culture; learning orientation; communication practices
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Fuente: Larsen y otros, 2009.

42 K. Larsen, R. Kim y F. Theus, eds., 2009, Agribusiness and Innovation Systems in Africa (Banco

Mundial, Washington D.C.); UNCTAD, 2015a, Science, Technology and Innovation Policy Review:
Thailand (publicacién de las Naciones Unidas, Ginebra y Nueva York).

43 Adaptado de una contribucion de E. Dafio, Directora para Asia, Erosion, Technology and

Concentration Group (Filipinas).
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Promocién de las actividades de investigacion y desarrollo

58.  Es urgente invertir mas en actividades de investigacién de alta calidad que guarden
coherencia con modelos de produccion adaptados a las necesidades de los pequefios
agricultores. Como las condiciones de la ecologia, el medio ambiente y la biodiversidad
cambian continuamente, es preciso llevar adelante una labor constante de investigacion y
desarrollo para producir insumos y difundir conocimientos que permitan aumentar al
maximo los rendimientos agricolas y al mismo tiempo proteger el medio ambiente. A nivel
nacional, la Academia de Agronomia de Bulgaria, por ejemplo, apoya actividades de
investigacion y desarrollo de alta calidad* en materia de agricultura y el Fondo de
Investigacién de Tailandia ha subvencionado a mas de 800 proyectos de investigacion
sobre alimentos desde 1994, poniendo el acento en la participacion de las comunidades
locales®.

59. La investigacion —tanto a nivel nacional como internacional— debe perseguir un
conjunto mas complejo de objetivos que comprende, por una parte, desafios nuevos
(el cambio climético, las energias renovables y la eficiencia energética, la biodiversidad y la
gestion de los recursos), y, por otra, desafios de larga data (el crecimiento de la
productividad y la calidad de la produccion), asi como la promocién de la diversificacién.
Por ejemplo, la Oficina Federal para la Agricultura de Suiza codirige el Programa de
Sistemas Alimentarios Sostenibles del Marco Decenal de Programas sobre Modalidades de
Consumo y Produccién Sostenibles*, una iniciativa de maltiples interesados que tiene por
objeto acelerar la transicion hacia sistemas alimentarios mas sostenibles que posibiliten la
seguridad alimentaria y la nutricién de las generaciones presentes y futuras*’.

60. Hay instituciones internacionales de investigacion, como el Consorcio de Centros
Internacionales de Investigacion Agricola (CGIAR), importantes para la agenda de
investigacion internacional sobre la seguridad alimentaria. Ademas de dirigir y coordinar
una labor internacional de investigacion agricola, el CGIAR podria asumir nuevas
funciones facilitando la creacion de redes, promoviendo los programas de innovacion en los
niveles estratégicos e internacional, en particular mediante el fomento del didlogo y la
transparencia con respecto a fendmenos complejos propios del sector y su contexto.

Fomentar la capacidad humana

61. El establecimiento de nuevos programas e instituciones de educacion e investigacion
puede contribuir a la creacién de una base de conocimientos y un grupo de expertos para
desarrollar la capacidad de innovar en la agricultura. En Cuba, por ejemplo, el Instituto de
Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical no solo realiza una labor de
investigacion cientifica sino que también forma a profesionales de Cuba y otros paises,
incluidos paises en desarrollo*,

62.  Esa labor de formaci6n puede consistir en programas especializados de maestria en
universidades que ofrecen carreras de ciencias aplicadas o de investigacion, o en institutos,
departamentos y programas universitarios huevos*. Ello requiere fondos considerables y un
compromiso a largo plazo. Los centros de la FAO y el CGIAR podrian, colaborando
estrechamente con las instituciones nacionales de investigacion agrondmica, apoyar y
coordinar esas iniciativas.
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Contribucién del Gobierno de Bulgaria.

Contribucidn del Gobierno de Tailandia.

Conocido en inglés como 10YFP Sustainable Food Systems Programme.

Contribucion del Gobierno de Suiza.

Contribucion del Gobierno de Cuba.

El programa de maestria internacional titulado “Safety in the Food Chain” (Seguridad en la cadena
alimentaria) puede servir de modelo para la formacion en agronomia (contribucion del Gobierno de
Austria).
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C.

Invertir en la infraestructura

63. La infraestructura posibilita la utilizacion de muchas aplicaciones cientificas y
técnicas que atafien a diferentes aspectos del sistema alimentario. Si mas personas tuvieran
acceso a fuentes de agua e instalaciones de saneamiento mejoradas y si se abaratara el
acceso al agua se podria incrementar el porcentaje de tierras arables equipadas para el riego.
También es importante que todos tengan acceso a fuentes de energia asequibles, confiables,
sostenibles y modernas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y al
mismo tiempo mantener la productividad agricola.

64.  El desarrollo inclusivo, resiliente y sostenible de las ciudades podria contribuir a
consolidar los mercados locales, proporcionar medios a las personas para que se desplacen
a mercados cercanos a comprar productos agricolas y abrir nuevos mercados para las
exportaciones y las importaciones. Ademas, las TIC pueden contribuir en gran medida a la
seguridad alimentaria en general y con respecto a la prestacion de servicios de extension,
seguros, finanzas y prevencidn de riesgos en particular.

Crear un entorno propicio

65.  El desarrollo sostenible de la agricultura es posible si se establecen mecanismos
eficaces de gobernanza y se fomenta la coherencia, en los niveles nacional e internacional,
entre las politicas y los programas en materia de desarrollo agricola sostenible, sistemas
alimentarios, problemas ambientales, proteccién social, educacion, nutriciéon y salud, asi
como entre las instituciones, los organismos y los ministerios de los que dependan®.

66. Entre los procesos de gobernanza pueden figurar marcos normativos para la
propiedad intelectual en la agricultura, la bioseguridad y los mecanismos tecnolégicos y/o
de evaluacion de riesgos, y foros de multiples interesados para la fijacién de prioridades en
el sistema de investigacién y desarrollo en la agricultura.

67. Los paises pueden considerar la posibilidad de alentar la iniciativa empresarial
basada en innovaciones agricolas. Por ejemplo, el Gobierno del Pakistan presté apoyo a la
creacion de una industria nacional de tractores que actualmente atiende el 95% de la
demanda local. Entidades de los sectores publico y privado aunaron esfuerzos para crear
capacidad manufacturera local®l. De igual manera, la red Food Innovation Network, creada
recientemente en el Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, tiene por objeto
hacer frente a los problemas que actualmente obstaculizan la innovacién, la productividad y
el crecimiento en las empresas del sector agroalimentario y las productoras de bebidas en
ese pais®2.

68.  Si la seguridad alimentaria se considera un componente esencial de un programa
mas amplio de desarrollo impulsado por la innovacién y goza del apoyo de las mas altas
instancias del Gobierno, puede existir la voluntad politica suficiente para facilitar una
coordinacion y colaboracién interministeriales e intersectoriales®. La guia estratégica y
practica sobre ciberagricultura, elaborada conjuntamente por la FAO y la Union

50

51
52
53

Grupo de Alto Nivel de Expertos en Seguridad Alimentaria y Nutricion (GANESAN), 2013, extracto
del informe Inversion en la agricultura a pequefia escala en favor de la seguridad alimentaria,
Resumen y recomendaciones (Roma); GANESAN, 2014, Las pérdidas y el desperdicio de alimentos
en el contexto de sistemas alimentarios sostenibles (Roma); GANESAN, 2016, Desarrollo agricola
sostenible para la seguridad alimentaria y la nutricion:¢qué funcion desempefia la ganaderia?
(Roma); UNCTAD, 2015b, Informe sobre los Paises Menos Adelantados 2015: La transformacion de
las economias rurales (nim. de venta S.15.11.D.7, publicaciones de las Naciones Unidas, Nueva York
y Ginebra).

Contribucidn del Gobierno del Pakistéan.

Contribucidn del Gobierno del Reino Unido.

Un ejemplo de politica de seguridad alimentaria es el Plan para la Seguridad Alimentaria, Nutricion y
Erradicacion del Hambre 2025 de la Comunidad de Estados Latinoamericanos y Caribefios
(contribucion del Gobierno de Costa Rica).
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Internacional de Telecomunicaciones, pone de relieve las sinergias que pueden generarse
entre los ministerios responsables de las TIC y los ministerios de agricultura.

Reforzar los intercambios de conocimientos

69.  Los servicios de extension pueden ayudar a los agricultores con respecto a toda una
serie de cuestiones, como las practicas de agronomia, la gestion de los recursos naturales, la
salud y la gestién del ganado, el acceso a las ayudas financieras y el acceso a los mercados
y/o a los intermediarios comerciales.

70. Las TIC pueden mejorar la calidad, el alcance y la eficacia de los servicios de
extension. Los beneficios potenciales de las TIC no dependen necesariamente del grado de
sofisticacion del aparato utilizado y hay proyectos que no requieren mas que teléfonos
méviles o consisten en videos de produccién local destinados a los agricultores y campafias
radiofonicas participativas. Un ejemplo de ello es Access Agriculture, una plataforma en
linea que ofrece videos de formacion agricola de alta calidad traducidos en 74 idiomas
locales, por medio de los cuales se imparte capacitacion de agricultor a agricultor®s.

71.  La inversion publica en programas de seleccidn genética y apoyo a los sistemas
locales de semillas con el fin de fomentar la difusion de material genético adaptado
localmente, que los agricultores tengan derecho a conservar, intercambiar y comercializar
libremente, es un buen ejemplo de la necesidad de inversiones publicas en la investigacion
y la difusién de tecnologias®.

72.  Cabe mencionar varios ejemplos de bancos de semillas, como el Banco Portugués de
Germoplasma Vegetal®” y la red Navdanya de conservadores de semillas y productores
bioldgicos, que se extiende por 18 estados de la India.

Incorporar una perspectiva de género en los sistemas alimentarios
innovadores

73.  Las mujeres representan una proporcion considerable y cada vez mayor de la mano
de obra agricola de todo el mundo. Esa proporcion es de cerca del 43% en los paises en
desarrollo y del 50% en los paises menos adelantados®.

74. A pesar de la funcién predominante que cumplen en la produccion y el
procesamiento de alimentos, las mujeres suelen tener un acceso limitado a los recursos
(por ejemplo la tecnologia, la formacion, la educacion, la informacién, el crédito y la tierra)
que les permitirian incrementar su produccién y suelen estar excluidas de los procesos de
adopcién de decisiones sobre la gestion del agua y otros recursos naturales®.
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Contribucién de la Union Internacional de Telecomunicaciones; véase http://www.fao.org/3/
a-i5564e.pdf (consultado el 21 de febrero de 2017).

Contribucidn de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion.

GANESAN, 2013.

Contribucion del Gobierno de Portugal.

Contribucién del Grupo Principal para los Nifios y los Jovenes, de las Naciones Unidas.

FAO, 2011; UNCTAD, 2015b.

UNCTAD, 2011b; FAO, 2010, Género, Programa de la FAO: Cultivos, disponible en
http://www.fao.org/gender/gender-home/gender-programme/gender-crops/es/ (consultado el 21 de
febrero de 2017); Instituto de Estadistica de la UNESCO, 2010, Global Education Digest 2010:
Comparing Education Statistics across the World (Montreal); S. Huyer, N. Hafkin, H. Ertl y

H. Dryburgh, 2005, “Women in the information society”, en G. Sciadas, ed., From the Digital
Divide to Digital Opportunities: Measuring Infostates for Development (Orbicom, Montreal);

R. Meinzen-Dick, A. Quisumbing, J. Behrman, P. Biermayr-Jenzano, V. Wilde, M. Noordeloos,
C. Ragasa y N. Beintema, 2010, “Engendering agricultural research”, documento de debate 973
(Instituto Internacional de Investigacion sobre Politicas Alimentarias, Washington D.C.); M. Carry
M. Hartl, 2010, Lightening the Load: Labour-saving Technologies and Practices for Rural Women
(Fondo Internacional de Desarrollo Agricola y Practical Action, Rugby (Reino Unido)).
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75.  La promocion de la aplicacion de enfoques comunitarios al desarrollo de nuevas
tecnologias agricolas y la diversificacion de los cultivos puede beneficiar a las mujeres y a
los pequefios agricultores en general. Los servicios de extensién pueden obrar
deliberadamente para tener en cuenta el papel que desempefian los hombres y las mujeres
en el desarrollo agricola y rural, por ejemplo mediante la contratacién de extensionistas
mujeres®:. Ademas, se deberia alentar con mayor fuerza a las mujeres a que incursionen en
las ciencias y las actividades de extension agricola®?.

Facilitar la colaboracién regional e internacional

76.  La ayuda al conocimiento puede utilizarse para prestar apoyo en materia de CTI en
el marco de la asistencia oficial para el desarrollo. Esto también vale para el sector de la
agricultura, en el que los donantes pueden contribuir a la investigacion en materia de
agricultura, especialmente en los paises menos adelantados. Con respecto al fomento de la
industria y la infraestructura, la ayuda al conocimiento enmarcada en la asistencia oficial
para el desarrollo puede centrarse en planes de desarrollo de las cadenas de valor, la
complementacién de la inversion extranjera directa y el desarrollo de eslabonamientos, la
financiacion de proyectos industriales y de infraestructura, la promocion de asociaciones
profesionales y organizaciones no gubernamentales mundiales de ingenieros y la
facilitacion de la colaboracidn Sur-Sur®,

77.  La cooperacion regional permite realizar economias de escala para ocuparse de las
prioridades en materia de investigacion de una regién determinada, como ha demostrado la
labor del Foro Africano para la Investigacion Agricola, el Fondo Latinoamericano para
Arroz de Riego y el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria para América Latina y el
Caribe®. Las actividades de cooperacion internacional también pueden ser una fuente de
financiacion para los paises en desarrollo.

Realizar evaluaciones y andlisis prospectivos de las tecnologias
para lograr la seguridad alimentaria

78. Habida cuenta de la convergencia creciente entre las tecnologias nuevas, las
existentes y las incipientes, y su caracter disruptivo, hace falta una iniciativa mundial que
pueda convocar sistematicamente a expertos de todas las disciplinas para examinar la
cuestién de las tecnologias agricolas y sus posibles repercusiones en la sociedad, la
economia y el medio ambiente. Idealmente, en el marco de esa iniciativa mundial se
realizarian ejercicios de evaluacién y analisis prospectivo para evaluar las repercusiones
inmediatas y a largo plazo de las nuevas tecnologias en la seguridad alimentaria.

79.  Unejemplo de evaluacion y andlisis prospectivo de las tecnologias realizados dentro
del sistema de las Naciones Unidas es el boletin del Sistema de Evaluacion de Tecnologias
Avanzadas, en el que se estudian las repercusiones de los avances en esferas que van desde
la biotecnologia, los nuevos materiales, la energia y la tecnologia de la informacion hasta
nuevas modalidades de cooperacion en materia de ciencia y tecnologia®.

61

J. Wakhungu, 2010, “Gender dimensions of science and technology: African women in agriculture”,
documento preparado para la reunién del Grupo de Expertos en Género, Ciencia y Tecnologia de
ONU-Mujeres, celebrada en Paris del 28 de septiembre al 1 de octubre de 2010, disponible en
http://www.un.org/womenwatch/daw/egm/gst_2010/index.html (consultado el 21 de febrero

de 2017); Carr y Hartl, 2010; I. Christoplos, 2010, Mobilizing the Potential of Rural and Agricultural
Extension (FAO y Foro Mundial sobre Servicios de Asesoramiento Rural, Roma).

UNESCO, 2007, Science, Technology and Gender: An International Report (Paris); American
Association of University Women, 2010, Why so Few? Women in Science, Technology, Engineering
and Mathematics (Washington D.C.).

UNCTAD, 2007.

El Fondo se conoce cominmente como FONTAGRO, por sus siglas en espafiol; Banco

Mundial, 2008, Informe sobre el Desarrollo Mundial 2008 — Agricultura para el desarrollo
(Washington D.C.).

Véase por ejemplo, http://unctad.org/en/docs/psiteiipd9.en.pdf (consultado el 20 de febrero de 2017).
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80.  En su resolucién 2014/28, el Consejo Econémico y Social alienta a la Comision de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo a hacer lo siguiente:

Ayudar a formular la importante funcién de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones y de la ciencia, la tecnologia, la innovacion y la ingenieria en
la agenda para el desarrollo después de 2015 y, con ese fin, servir de foro para el
escrutinio de horizontes y la planificacion estratégica, proporcionar previsiones de
las tendencias cruciales de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en ambitos como
la seguridad alimentaria, la gestion del agua y otros recursos naturales, la
urbanizacion, las técnicas avanzadas de fabricacion y las necesidades educativas y
de formacion profesional conexas, y sefialar las tecnologias nuevas y disruptivas que
puedan llegar a menoscabar la consecucion de esa agenda®.

81. La Comisi6n también ha organizado reuniones multianuales de expertos sobre la
biotecnologia®” y las TIC® y sus repercusiones en el desarrollo sobre la base de reuniones
de alto nivel y examenes realizados por expertos. En ese contexto, la Comision relne las
condiciones para seguir siendo un foro de evaluacion y anticipacion de las consecuencias
sociales, econdmicas y ambientales de las tecnologias nuevas e incipientes relativas a la
seguridad alimentaria y la agricultura.

Conclusiones y propuestas

82.  Unos 795 millones de personas, esto es 1 de cada 9 personas, estan subalimentadas;
en su mayoria viven en paises en desarrollo y en zonas rurales. Las tecnologias nuevas,
existentes e incipientes pueden contribuir a las cuatro dimensiones de la seguridad
alimentaria. Por ejemplo, las tecnologias destinadas a aumentar la productividad agricola,
los métodos de mejoramiento de la fertilidad del suelo y las tecnologias de riego pueden
incrementar la disponibilidad de alimentos. Las tecnologias poscosecha y las tecnologias de
agroprocesamiento  pueden aumentar la accesibilidad de los alimentos, el
bioenriquecimiento puede hacer que los alimentos sean mas nutritivos y las soluciones de
CTI inteligentes con respecto al clima —entre ellas la agricultura de precision y los
sistemas de alerta temprana— pueden mitigar la inestabilidad alimentaria. Las tecnologias
nuevas e incipientes, como la biologia sintética, la inteligencia artificial y la ingenieria de
tejidos, pueden tener consecuencias en el futuro de la agricultura y la ganaderia. Ahora
bien, para aprovechar el potencial de dichas tecnologias y ponerlas al servicio de la
seguridad alimentaria, es preciso invertir en la investigacion y desarrollo, el capital
humano, las infraestructuras y los intercambios de conocimientos. Para crear un clima
favorable a la innovacion en la agricultura, es preciso fomentar un entorno propicio,
incorporar una perspectiva de género en el desarrollo y la difusion de las tecnologias y
alentar la colaboracion regional e internacional. Ademas, es necesario realizar evaluaciones
y analisis prospectivos de las tecnologias de innovacién en la agricultura, para controlar los
posibles riesgos tecnoldgicos y al mismo tiempo aumentar al maximo la contribucién
potencial de las tecnologias a la seguridad alimentaria.

83.  En la reunion de expertos entre periodos de sesiones se destacaron las siguientes
conclusiones y propuestas, que se presentaran a la Comisién para que las examine en su 20°
periodo de sesiones.

84.  La reunion de expertos entre periodos de sesiones de la Comision de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo alienta a los Estados Miembros a que consideren las
siguientes lineas de accion:

a) Aumentar el apoyo nacional a la investigacion y desarrollo en la agricultura;

GE.17-03247

66
67

68

En su resolucién 2015/27 el Consejo Econdmico y Social formula una declaracién parecida.

Las conclusiones de las reuniones del grupo de expertos en biotecnologia pueden consultarse en:
http://unctad.org/en/docs/iteipc20042_en.pdf y http://unctad.org/en/Docs/poditctedd12.en.pdf (ambos
documentos consultados el 20 de febrero de 2017).

Las conclusiones de las reuniones de expertos en TIC se publicaron en R. Mansell y U. Wehn,

eds., 1998, Knowledge Societies: Information Technology for Sustainable Development (Oxford
University Press, Oxford).
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b) Apoyar las inversiones en infraestructuras (electricidad e infraestructura
vial), servicios de extension e innovaciones en la comercializacion, la organizacion y la
sociedad para mejorar la seguridad alimentaria;

C) Crear marcos de politica coherentes que propicien la coordinacion
interministerial para lograr la seguridad alimentaria, proporcionar un marco propicio para la
innovacion en la agricultura y establecer marcos reglamentarios adecuados;

d) Considerar la posibilidad de prestar apoyo a los grupos vulnerables, de modo
que sus conocimientos tradicionales se tengan en cuenta en las actividades de investigacion
y extension®®;

e) Formar a profesionales locales, por ejemplo fomentando competencias
digitales que son esenciales en el dominio de las tecnologias pertinentes para lograr la
seguridad alimentaria;

f) Promover la creacion de bancos nacionales de germoplasma y la proteccion
de los recursos genéticos nacionales™;

0) Estudiar marcos de politica flexibles que respondan dindmicamente a las
nuevas innovaciones, asi como espacios controlados en que los responsables de las politicas
puedan aplicar mecanismos reglamentarios a titulo experimental y evaluar las repercusiones
de las tecnologias agricolas nuevas e incipientes;

h) Considerar la posibilidad de adoptar sistematicamente una perspectiva de
género al elaborar y aplicar politicas de aprovechamiento de la ciencia y la tecnologia para
lograr la seguridad alimentaria.

85.  La reunién de expertos entre periodos de sesiones de la Comisién alienta a la
comunidad internacional a que considere las siguientes lineas de accién:

a) Promover el intercambio y la difusion de tecnologias agricolas clave,
especialmente entre los pequefios agricultores;

b) Estudiar formas de proporcionar datos sobre la agricultura, la meteorologia,
la Internet de las cosas, los satélites y otra informacion que pueda contribuir a optimizar los
rendimientos y apoyar los medios de subsistencia de las zonas rurales;

c) Colaborar con las partes interesadas para establecer normas adecuadas sobre
el manejo de la informacion y reducir al minimo las posibles consecuencias negativas del
intercambio de datos;

d) Facilitar el intercambio de profesionales (por ejemplo profesores de
universidad, investigadores y estudiantes) en el marco de la cooperacion Sur-Sur, Norte-Sur
y triangular™;

e) Apoyar la labor de ayuda al conocimiento destinada a fomentar la capacidad
local para desarrollar, utilizar y aplicar a mayor escala las innovaciones agricolas nuevas y
existentes.

86.  Lareunion de expertos entre periodos de sesiones, alienta a la Comision a considerar
las siguientes lineas de accion:

a) Analizar cémo puede la CTI tener en cuenta las necesidades de los grupos
marginados (agricultura a pequefia escala, empresas pequefias y microempresas) en el
contexto de los exdmenes de las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion;

b) Reforzar la Junta Consultiva sobre Cuestiones de Género de la Comision, en
general y con respecto a la seguridad alimentaria en particular, en colaboracion con otras
entidades de las Naciones Unidas que se ocupan de agricultura y género;

69 Contribucion del Gobierno del Brasil.
70" Conclusion propuesta por los Gobiernos de Chile y el Per(.
"1 Contribucion del Gobierno de la Republica Islamica del Iran.
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C) Estudiar la forma en que los Gobiernos pueden obtener el acceso a mejores
fuentes de datos que orienten la labor de los servicios de extension, los sistemas de alerta
temprana y las iniciativas locales de innovacion;

d) Alentar una cultura del intercambio, no solo de los éxitos y las practicas
Optimas, sino también los fracasos y los grandes desafios en general y con respecto a las
innovaciones en agricultura en particular;

e) Crear y consolidar redes en que participen los departamentos de las
universidades, las instituciones de investigacion y los grupos de reflexion que realizan
investigaciones sobre la interfaz entre el desarrollo y la CT];

f) Buscar medios para realizar, a nivel internacional, ejercicios de evaluacion y
analisis prospectivo de las tecnologias existentes, nuevas e incipientes y sus consecuencias
para la seguridad alimentaria.
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