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Constitution du jeu de données

® La base de données pour I'analyse est composée de trois sources de données :

* L’archive Frame-SBS, qui comprend les informations sur la structure et les variables économiques pour
I'ensemble des 4,4 millions d'entreprises.

* L'archive COE-TEC (Integrated International Trade Database), qui comprend les informations sur
les importations et les exportations (par produit et, pays d'origine/de destination) pour
I'ensemble des entreprises

* L'archive ASIA-Groups (version italienne de I'EGR européen (répertoire EuroGroups), qui
comprend des informations sur les entreprises impliquées dans des groupes nationaux et
étrangers

® Pour chaque unité du systeme d'entreprise, la base de données finale fournit des informations
compléetes sur:

e La structure économique et organisationnelle
* Les caractéristiques de son inclusion dans le réseau du commerce international
* Le cas échéant, le positionnement au sein des groupes d'entreprises multinationales
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Constitution du jeu de données

L’archive Frame-SBS La SSE renferme environ 4,3 millions d'unités pour 2019.

L’archive COE-TEC renferme environ 4,3 millions d'unités pour 2019 (165515 sont internationalisées, c'est-a-
dire que les valeurs des importations et/ou des exportations sont positives).

L’archive Asia-Groups comprend 233092 unités
Certaines restrictions sont appliquées a I'ensemble des données (par exemple, I'exclusion des unités ayant 0
travailleur, une valeur ajoutée inférieure a 0, des variables pertinentes manquantes, des secteurs ayant des

caractéristiques particulieres comme le tabac, les auxiliaires financiers, le coke et les raffineries).

L'ensemble final de données comprend 3829908 observations
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Constitution du jeu de données

S i Frais s ) g A X Recettes de : o
Po R & Catégorie de Valeur Chiffre A A A Coutdes Fraisde Fraisde Couts pour la Frais de sous- Valeur des Valeur des
1D de I'unite NACE Employés taille b d'affai Salaires ulten::diur 5 = i R&D A hfous- BAIl importations
XXX kk291 EE) 2 374,3 613,1 456,7 2448 14,1 223,1 0,2 0,0 0,3 0,1 82,4 00 1,8
Pees kk220 22,1 4 1634,5 22815 15132 647,0 319,4 207,0 0,1 0,1 71,1 0,0 121,3 0,0 0,0
XXX Kkk220 25,4 4 17753 2292,3 1902,0 516,4 0,0 263,7 0,1 0,2 30,6 0,0 -126,2 00 00
XXX kk292 10,6 3 980,4 44134 €38,3 3433,0 1,8 32888 2,4 0,0 1144 14,3 3422 00 16,8 [
XXX Kkk215 1,0 1 29,8 77,7 15,1 47,8 0,0 24,1 0,0 0,0 0,3 0,0 14,7 0,0 00
XK kk291 87 2 523,1 2931,1 387,0 2408,0 5,6 22912 1,8 0,4 86 0,7 136,1 0 Bt B 58,2
XK kk292 13,7 3 575,4 121215 485,4 11546,1 29,4 11361,9 8,5 0,0 395,2 336 30,0 00 00
XxK Kkk292 3,0 1 112,1 855,3 95,9 743,7 0,7 723,0 0,3 0,0 4,7 0,5 16,2 0,0 9,7
XXX kk230 8,0 2 181,7 935,4 271,2 753,7 230,3 4189 0,3 0,1 1,6 0,2 23,5 22 7,5
¢ Kkk219 628 2 2487 4337 156,7 185,0 37,1 123,3 0,1 0,0 0,5 0,1 91,3 0,0 0,0
XXX kk215 1,3 1 18,0 75,0 1,0 57,0 18,7 22,1 0,0 0,0 0,1 0,0 17,0 00 00
XXX kk292 3231 7 6433,0 7044,0 11550,0 563,0 0,0 508,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -5051,0 00 0,0
XXX kk215 8,5 2 1295,0 2306,7 356,7 710,7 13,8 585,8 0,5 0,1 2,2 0,4 938,3 00 00
o0 Kkk292 33,8 4 1626,4 8169,8 1623,5 £543,4 54,8 5163,7 2,1 32 1774,0 0,0 2,8 0,0 00
XXX kk292 4,1 1 0,0 1274,6 177,5 1383,4 11,7 1205,0 0,1 0,0 5,0 0,5 -177,5 00 00
XXX kk219 6,0 2 461,4 659,2 355,5 197,3 38 1346 0,1 0,0 0,5 0,1 105,3 0,0 0,0
XXX kk101 18,7 3 35432 11663,4 11332 2126,1 392,4 £772,4 3,4 41 477,7 1036 2410,0 00 0,0
XXX Kkk292 37,3 4 9024,1 3223538 24420 23981,4 2054,4 20076,2 23 12,4 6897,0 0,0 6582,1 44826 57
XXX Kkk212 533,3 7 3504750 5314330 37243,0 265003,0 25450 85701,0 0,0 0,0 0,0 0,0 353232,0 00 00
XXX Kkk230 237,2 [ 387126 67133,1 13827,6 28420,5 1211,8 222383 0,0 0,0 0,0 0,0 24785,0 0,0 0,0
XXX kk292 47 1 82,6 260,6 189,3 178,0 2,4 1490 0,0 0,0 0,6 0,1 -106,7 00 0,0
Pees kk291 3,5 1 105,7 571,3 105,7 4656 0,0 4215 0,0 0,0 1,8 0,2 0,1 0,0 00
XXX kk291 82,4 5 3029,8 27788,8 3552,9 24885,4 53,0 24150,2 53 28,4 2524,1 28,0 523,1 00 49,3
XXX Kkk220 7,2 2 1374,7 3981,1 4293 2606,4 1770,2 621,2 0,5 0,1 2,3 0,28 945,4 00 0,0
XXX kk292 369,28 7 32085,0 59253,0 19824,0 30450,0 312,0 24508,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122710 7.0 45

Frame-SBS COE-TEC Asia-Groups

Voir tableaux
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Apercu de la méthode par étape

® La méthode des EMN vs non-EMN comparables se décline en trois étapes :

1. L'identification de la nature du pays, soit génératrice de I‘érosion de la base d'imposition et de transfert
de bénéfices, (FFI sortants), soit collectrice de I'érosion de la base d'imposition et de transfert de
bénéfices, (FFl entrants) (Voir tableau de bord des indicateurs Erosion de la base d'imposition et le
transfert de bénéfices, de I'OCDE).

2. Larecherche d'unités pratiquant I'évitement fiscal (TA) parmi les EMN:

* Les entreprises multinationales italiennes sont évaluées afin de déterminer si elles sont suspectées
de comportement d'évasion fiscale, sur la base d'une comparaison entre les entreprises
multinationales et un groupe de contréle composé de non-entreprises multinationales
(comparables).

3. La vérification des bénéfices pour les EMN pratiquant I'évitement fiscal:

* Le ratio BAll/chiffre d'affaires des unités TA est ajusté en explorant le modéle de sélection afin de
comparer les résultats économiques des EMN TA par rapport a ceux des EMN non TA.
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Selection — Vue d’ensemble

® La phase de sélection se divise en trois étapes :
e Définition du groupe témoin

Pour chaque unité EMN, un groupe témoin d'entreprises nationales est défini en utilisant I'appariement par
score de propension.

* Comparaison entre les entreprises multinationales et les entreprises non multinationales.

Pour chaque paire unité EMN-groupe de controle, une comparaison en termes de part des bénéfices est
utilisée pour définir une variable de substitution, qui souligne les éventuels comportements anormaux des
EMN.

* A titre comparatif(parmiles EMN)

L'analyse ROC est utilisée pour définir le regroupement final entre les unités qui évitent les impots (TA) et
celles qui n'en évitent pas (NTA) a partir de la variable proxy
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Sélection - Définition des groupes témoins

Définition des variables confusionnelles pour I'analyse d'appariement PS
® v1 = Rotation / Travailleurs

® v2 =Nombre d'employés

® v3 = Colts des marchandises / Colts intermédiaires totaux
® v4 =Valeur des exportations / Chiffre d'affaires

® v5 = Valeur des importations / Co(ts totaux

® v6 = Salaires / (Salaires + Co(its intermédiaires totaux)

® v7 = Colt des services / Total des colts intermédiaires

® wvv = BAIl / Chiffre d'affaires
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Sélection - Définition des groupes témoins

Analyse de I'appariement par score de propension
® Modele PS pour définir les probabilités de correspondances

treat(treated='1') = vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 NUTS2 (Modele logit pour définir les probabilités de correspondance)

® Meéthode d'appariement et nombre de cas similaires

match method = greedy (k = 5)

® Caractéristiques de la liaison

Exact (NACE3 size class NUTS2)
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Sélection — Comparaison «interne»

Définition du proxy du suspect

L'appariement par score de propension permet de définir un groupe de controle d'entreprises nationales pour
chaque unité EMN.

Pour chaque paire unité EMN-groupe de contréle, un proxy de suspect de TA est donné par la condition
suivante :

° Proxy=1

si le ratio BAIl/chiffre d'affaires de I'unité EMN est inférieur a la moyenne du groupe de contréle.

* Proxy=0

si le rapport entre le BAIl et le chiffre d'affaires de I'unité EMN est supérieur ou égal a la moyenne du groupe
de controle.
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Sélection — Comparaison «interne»

Etapes de la comparaison interner
® Définition des variables

A partir des caractéristiques structurelles et de performance des entreprises multinationales, on sélectionne les
variables qui permettent de cerner le comportement des entreprises multinationales.

® Analyse factorielle

Parmi les variables x0-x8, on distingue deux facteurs.

® Définition de l'indicateur composite.

A partir des facteurs, il définit le composite a utiliser dans le modele logit de I'analyse ROC.
® Analyse ROC

Il permet de définir la classification finale entre les entreprises multinationales qui évitent I'imp6t (TA) et celles qui
ne |'évitent pas (nonTA).
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Sélection — Comparaison «interne»

Définition des variables((relations inverses avec le proxy, plus les valeurs sont élevées, plus la probabilité de TA est faible).
® x0 = BAIl / Chiffre d'affaires

® x1 = Valeur ajoutée / Chiffre d'affaires

® x2 =Colts de R&D / Total des colts intermédiaires

® x3 =1-(Couts sur les redevances / Chiffre d'affaires )

x4 = 1 - Valeur des importations / Colts intermédiaires totaux

® x5 =1 - Cadre fiscal (par pays, différentiel)

® x6 = Salaires / Chiffre d'affaires

® x7 =1-Colt des services / Chiffre d'affaires

® x8 = Valeur des exportations / Chiffre d'affaires
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Sélection — Comparaison «interne»

L'analyse factorielle et la définition de l'indicateur
composite Facteurl Facteur2
x0 0,043 0,518
® Les variables x0 - x8 sont d'abord normalisées afin X1 0,057 0,519
d'éviter les effets d'échelle.
X2 -0,086 0,025
® A partir de I'analyse factorielle, les deux premiers X3 0,452 -0,063
fa’ct.egrs auto-rot-atlfs sont retenus et le composite est x4 -0,043 0,178
défini comme suit:
x5 -0,011 0,050
I. — wl z]/.'lx.’. + wz zy.'zx.’.
' ( - S - Jem It X6 0,195 -0,002
x7 0,465 -0,049
ou, ¥_(j,1) et y_(j,2) sont les chargements de la j-eme X8 -0.063 0118
variable dans les facteurs 1 et 2, x_(j,i) est la valeur de la : ! !
J-eme variable pour la i-eme observation, et w_1et w_2 Variance 2 098 1 688
sont les poids en terme de variance expliquée exp|icative X 4
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Sélection — Comparaison «interne»

Analyse ROC

® En utilisant le proxy du
suspect et l'indicateur
composite, le modele logit
suivant peut étre exécuté:

Prob (Proxy = 1|C); = A(aC);

Observations 1124
Profil de réponse
Proxy 0 Fréquence il
1 887
Critere
! Intersection et
Intersection :
covariance
AlIC 1159,9 895,9
SC 1164,9 905,9
-2 logl 1157,9 891,9
Résultats
Parametres Estimation Erreur type Valeur-P
Composite -2,4225 0,2075 <.0001
Qualité de lI'ajustement
Pourcentage d'accord 82,4 D di Somers 0,648
Pourcentage de désaccord 17,6 Gamma 0,648
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Sélection — Comparaison «interne»

L'analyse ROC est liée aux problemes de classification dans

Classement estimé

lesquels les classificateurs peuvent donner les quatre
résultats possibles indiqués dans la matrice de confusion.
L'efficacité du classificateur peut étre mesurée a l'aide de

deux mesures :

La sensibilité mesure |la capacité du classificateur a
détecter les vrais positifs, i.e. TP /(TP + FN);

La spécificité mesure la capacité du classificateur a

TP

FN

détecter les vrais négatifs, c'est-a-dire TN/(TN+FP), ou
elle est généralement considérée dans son expression
réciproque (1-Spécificité), qui mesure la détection correcte
des faux positifs.

Véritable classement

FP

TN
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Sélection — Comparaison «interne»

® Considérant un modeéle logit ayant : PointdeM

® un binbme dépendant reflétant un état donné un
classificateur représenté par un indicateur unique

(méme composite) =
s
la distribution des probabilités résultant des estimations £ g @
. n 7 7 ] . e 7 \
logit peut étre représentée dans I'espace de la sensibilité § 3 \.Qq;@
et de la spécificité 1 par la courbe ROC. a § ¥
<
® Laligne de la courbe ROC représente les probabilités §

o, o ] Aire sous la courbe ROC (AUC)
attribuées par le modele a chaque observation dans

I'espace du compromis entre la probabilité de détecter
des vrais ou des faux positifs pour tous les points de
coupure possibles le long des valeurs du classificateur.

v

1-Spécificité
(Probabilité de faux positifs)
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Sélection — Comparaison «interne»

Point de coupure

® Afin d'isoler, le long de la courbe ROC, I'observation qui
discrimine le plus efficacement les positifs et les négatifs
(Cut), I'équation suivante doit étre maximisée:

Cut = h * sensitivity — (1 — h) * (1 — specificity)

Sensibilité
(Probabilité de vrais positifs)

ou h et (1-h) représentent les poids relatifs permettant de

gérer le compromis entre vrais et faux positifs.
Aire sous la courbe ROC (AUC)

v

1-Spécificité
(Probabilité de faux positifs)
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Sélection — Comparaison «interne»

Courbe ROC
Analyse ROC
1.00 -
® Le modele logit génere la courbe ROC suivante (avec
AUC=0.8119)
075
Cut = h * sensitivity — (1 — h) * (1 — specificity)
N}
avec h=0,5 (sélection neutre), I'ID de I'observation seuil peut T—é 0.50 -
étre obtenue : 8
025
- Valeur du
Seuil ID .
composite
1 656 0,058488
0.00 -
EI.E]EI EI_I.'EE D.IED U.'IFE 1.00
1-specificité
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Classification des EMN

Sélection - Comparaison «interne»

® La valeur du composite du seuil de I'unité MNE S~
peut étre utilisée pour classer d'autres observations.

En particulier:

® Sil; > S alors I'unité EMN est non-TA

® Sil; < S alors 'unité EMN est non-TA

Status Fréquence Pourcentage Frequer'\ce Pourcent,age
cumulée cumulé
0 Non-TA 441 39,2 441 39,2
1 TA 683 60,8 1124 100,0
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Sensibilité

ROC curve
1.00 -
ID=656
075
0.50
0.25 -
0.00 -
| 1 |
0.00 0.25 0.50 075 1.00
1-spécificité
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Correction - Cadre conceptuel

® La correction pour I'érosion de la base d'imposition et le transfert de bénéfices, exploite les informations
fournies par I'analyse ROC dans la phase de sélection.

Densité |
Seuil de I'analyse ROC

EMN;

Ajustement

> Indicateur

\ \ J
| |

Les multinationales qui évitent I'impots Entreprises multinationales n'évitant pas I'impot
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Correction - Cadre conceptuel

® La correction du transfert de bénéfices exploite les informations fournies par I'analyse ROC dans la phase de
sélection.

® Pour chaque unité TA, la condition suivante s'applique :
5 > C(Fl'i + ﬁFZ,i
ou les facteurs sont :

F;= Zj Vi1Xj,i and Fpi = Zj Vj2Xji

® La procédure attribue a l'indicateur x_1, qui est le rapport entre le BAIl et le chiffre d'affaires, la valeur telle
que, pour chague EMN TA, on obtient la condition suivante :

5 == aF]_,i + ﬁFZ,i
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Correction - Cadre conceptuel

® Cela permet de définir la condition d'ajustement comme :

S—(@X_jy-jaX—j1+BX_jV—j2%_j2)
ayj1+ BYj2

xj,i =

ou:
S”est la valeur seuil définie par 'analyse ROC sur l'indicateur composite

(a Z_j Y-j1X—j1+ B Z_j Y-j2X—j2) représente I'effet des autres variables sur la valeur de l'indicateur
composite

ayj1 + By représente le poids du rapport entre le BAll et le chiffre d'affaires (CA) sur la valeur de
I'indicateur composite.

X; ; est la valeur ajustée du ratio BAII/CA afin d'amener I'EMN TA sur le seuil.

Le montant de I'ajustement est obtenu comme suit : (X;; — x;j;) * CA
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Mesure des FFl (sortants et entrants)

® Le montant de la correction est obtenu en comparant le ratio BAIll/chiffre d'affaires des deux groupes
d'entreprises multinationales définis par le modele.

® Le montant de la correction représente en fait la mesure des FFI.

® En particulier:

Pays générateur BEPS Pays collecteur BEPS
FFlentrants = (ih,i — xj'i) * CA; FFlsortants; = —(fh,l- — xj’i) * CA;

Ou fh,i > xj,i Ou xh’i < xj'i
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