
(A)   GE.12-50344    300312    030412 

  تسخير العلم والتكنولوجيا لأغراض التنميةاللجنة المعنية ب
 الخامسة عشرةالدورة 
  ٢٠١٢ مايو/ أيار٢٥- ٢١جنيف، 

 من جدول الأعمال المؤقت) ب(٣البند 

 ت والتحلـيلا  ،والمكتبات الإلكترونية للعلوم  لوصول المتاح للجميع    ا    
تكنولوجيا وغيرها من الأصول التكميلية في مجالات        الجغرافية المكانية 

 والرياضـيات  والهندسة   ،والتكنولوجيا والعلم ،المعلومات والاتصالات 
 لتعليمللاء اهتمام خاص ي، مع إقضايا التنميةلمعالجة 

  العامتقرير الأمين     

   تنفيذيموجز    
الوصول المتـاح للجميـع،      تسخيركيف يمكن    علىيعرض هذا التقرير نظرة عامة        

خاصة و،  التنميةللتغلب على تحديات    الجغرافية   ونظم المعلومات    ،والمكتبات الإلكترونية للعلوم  
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ومواصلة توسـيع   هذه   أصول تكنولوجيا المعلومات والاتصالات      تطوير واعتماد بغية تشجيع   
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  مقدمة    
وإدخـال  تـصالات   الامعلومات و لل جديدة   تتكنولوجيااستحداث    باستمرار يجري  -١

، التحويليـة  إمكاناتهـا    في جميع المناطق  تتحقق    لا  القديمة، ولكن  اتتحسينات على التكنولوجي  
وفي بعض البلدان، تعوق    . والرياضيات تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة      توخاصة في مجالا  

للوصـول إلى  أكـبر  إمكانيـة  غير أنه في مناطق أخرى ذات       ،  لتنميةاجهود  " الفجوة الرقمية "
  .على نحو فعالدائماً هذه التكنولوجيات تستعمل   لا المعلومات والاتصالاتتتكنولوجيا

في دورتها الرابعة   المعنية بتسخير العلم والتكنولوجيا لأغراض التنمية       واختارت اللجنة     -٢
والمكتبـات  الوصـول المتـاح إلى الجميـع    "موضوع  ٢٠١١مايو  /عشرة، المعقودة في أيار   

 ، وغيرها من الأصول التكميلية في مجـالات   والتحليلات الجغرافية المكانية   ،الإلكترونية للعلوم 
 والهندسة والرياضيات لمعالجة قضايا     ،والتكنولوجياوالعلم   ،تكنولوجيا المعلومات والاتصالات  

بـين    مـا ذات الأولوية لفترةمواضيعها أحد  يكون  ل" التنمية، مع إيلاء اهتمام خاص للتعليم     
  .٢٠١٢-٢٠١١الدورات في 

اللجنة المعنية بتـسخير العلـم      وللمساهمة في مواصلة فهم هذا الموضوع ومساعدة          -٣
اللجنـة  أمانة  ، عقدت   ةفي مداولاتها في دورتها الخامسة عشر     والتكنولوجيا لأغراض التنمية    

/ كـانون الأول   ١٥ إلى   ١٣مـن   في الفتـرة    الفلـبين،    في مـانيلا،      خبراء فريقاً ل اجتماع
 الفريق والتقارير الوطنية التي ساهم بهـا        استنتاجاتويستند هذا التقرير إلى     . ٢٠١١ ديسمبر

  .ذات صلةوإلى مؤلفات أخرى أعضاء اللجنة 

   المعلومات والاتصالاتتوتكنولوجياالتنمية والتعليم بين ربط ال  -أولاً  

  ميةالتعليم والتن  -ألف  
 -، الرسمي وغـير الرسمـي       الجامعي من الابتدائي إلى     -ميع مستوياته   بجإن التعليم     -٤

ويعود الاستثمار في التعليم بالفائدة     .  للتنمية عنصر مهم على أنه   معترف به على نطاق واسع      
التنافسية الاقتـصادية؛   زيادة  وتتضمن الفوائد الاجتماعية    . والمجتمع والعالم ككل  الفرد  على  
البنـك  (المعرفة   للمنافسة في اقتصاد قائم على       ةاهرة ضروري الم و المتعلمة العاملةقوة   أن ال  كما

  ).IICD, 2007: 16–18: والتنميةللاتصالات المعهد الدولي ؛ وWorld Bank, 2011: الدولي

  تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات     
 في مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة      معياالجوثانوي  التعليم  الإلى  اجة  تتسم الح   -٥

تعليم مواضـيع العلـوم والتكنولوجيـا       ذلك أن   . لأسباب مختلفة بأهمية خاصة   والرياضيات  
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من المتخصـصين   كتلة حرجة    البلدان النامية من إعداد   يُمكّن  يمكن أن   والهندسة والرياضيات   
أنه يـوفر    بالإضافة إلى    ،قتصادالافي  يمثلون الأساس البشري للابتكار     الذين    هذه المجالات  في

ــا يــؤدي إلى  واً قويــاً أساســياًتعليمــ زيــادة الإلمــام العــام بــالعلوم والتكنولوجي
)United Kingdom Science and Learning Expert Group, 2010 ) الفريق العامل المعني بالعلوم

  ).)والتعلّم بالمملكة المتحدة
من البلدان النامية   كثير  يا والهندسة والرياضيات في     ويواجه تعليم العلوم والتكنولوج     -٦

 ،)مثل انخفاض عدد الملتحقين بالجامعـات (انخفاض الالتحاق عدداً من المشاكل، بما في ذلك    
وهناك حاجـة إلى أن تكـون       . على المشاكل المحلية  المحدود   والتركيز   ،هجرة ذوي الكفاءة  و

 علـى   اًتخلق طلب أن   و للطلابيات أكثر إثارة    مواضيع العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياض    
فيـز  وتحت هذه المواضـيع،   مجالاالأشخاص ذوي المهارات عن طريق زيادة فرص العمل في          

أفـضل  إيجاد سبل    وتشجيع   ،البلدان النامية  )أو يعودوا إلى  (هؤلاء الأشخاص لكي يظلوا في      
 الاستعمال الفعـال  يوفركن أن ويم. للباحثين في البلدان النامية للوصول إلى البحوث ونشرها    

  . المعلومات والاتصالات والتكنولوجيات الأخرى الكثير في هذا الصددتلتكنولوجيا

   المعلومات والاتصالات في التعليمتدور تكنولوجيا  -باء  
 هـي مجموعـة مـن       ،أوسع معانيهـا  ب ، المعلومات والاتصالات  تإن تكنولوجيا   -٧

" تبادل المعلومات مع الآخرين   ونقل   معلومات   صول على الحمكننا من   تُ"التكنولوجيات التي   
)Anderson, 2010: 4 .( إحـداث  إلى  المعلومات والاتصالات ت تكنولوجياتؤديويمكن أن

 ـكيف نتعلم وكيف نُ   وفي  تغيير كبير في التعليم؛       ـ   علِ  التعليميـة   نـا دير نظم م وكيـف نُ
  ).Anderson, 2010: 4و ؛٢٠١١ الأونكتاد،(
 المعلومات والاتصالات مجموعة من الفرص المختلفة لتحـسين         تجياوتوفر تكنولو   -٨

وتشتمل هذه الفـرص    . نشر المعلومات وتطوير التعليم وعملية التعليم على جميع المستويات        
 وتحويل بيئـة    ،والمحرومةالنائية  لأشخاص في المجتمعات    أمام ا التعليم  إمكانية نيْل   على توسيع   

 وتعزيـز   ،ر صلة بالمهارات المطلوبة في سوق العمل المحلـي         أكث التدريسالتعليم بحيث يكون    
 وتحسين نظم الإدارة علـى جميـع        ، للمدرسين المهنيةجودة التدريس عن طريق دعم التنمية       

؛ Anderson, 2010: 23–28؛ وTinio, 2002؛ وHaddad and Draxler, 2002: 9(المـستويات  
  ).IICD, 2007: 13و

  ات والاتصالات على التعليم المعلومتتكنولوجياتأثير   -١  
م ت والاتصالات لتعزيز عملية التعلّ     المعلوما تأشير إلى أنه يمكن استعمال تكنولوجيا       -٩

 المعلومـات  تم في مجـال تكنولوجيـا  أولاً، يركز التعلّ). Tinio, 2002( مختلفة سبل ةبثلاث
 التي ترتكز عليهـا     ، وما إلى ذلك   ،م العلوم والأدوات والتقنيات   والاتصالات على عملية تعلّ   
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 المعلومـات   تتكنولوجيـا باستخدام  م  اً، فإن التعلّ  وثاني. قتهااطية تسخير   التكنولوجيا وكيف 
مـن  م في أي موضـوع    لتحسين عملية التعلّ   تتكنولوجياهذه ال  استعمال   يعنيوالاتصالات  

يتعلـق  م عن بعد من خلال تكنولوجيا المعلومات والاتـصالات          وثالثاً، فإن التعلّ  . المواضيع
المـواد  بالوصول إلى   ح للطلاب   مسبطريقة ت  المعلومات والاتصالات    تباستعمال تكنولوجيا 

  .عن بعدوإلى التدريس التعليمية 

   المعلومات والاتصالات تالتنفيذ المناسب لتكنولوجيا  -٢  
 المعلومات والاتصالات في مجال التعليم على أي مستوى ليس          تإن إدخال تكنولوجيا    -١٠

. يمثل تحـدياً كـبيراً   القائمة  ن التغيير الشامل للنظم وطرائق التدريس       أذلك  .  مضموناً سهلاً أو 
 تالسياسات الكثير للمساعدة في ضمان أن يكون إدخال تكنولوجيـا         واضعو  ويمكن أن يفعل    

لحقائق الموجودة على أرض الواقـع      مراعياً ل المعلومات والاتصالات في التعليم مناسباً وفعالاً و      
لسياسات التعليمية الفعالة أن تشجع على لويمكن ). ADB, 2010: 4: تنمية الآسيويمصرف ال(

جهود بذل  وبالإضافة إلى ذلك، هناك حاجة إلى       . نجاح تنفيذ واستعمال التكنولوجيا في التعليم     
 ـملموسة لربط السياسات التعليمية بتكنولوجيا المعلومات والاتـصالات و          التنميـة سياسات ب

  ).infoDev/World Bank, 2008؛ وHaddad and Draxler, 2002: 16(الأوسع نطاقاً 
 الجغرافيـة   ونظم المعلومات  ،والمكتبات الإلكترونية للعلوم  والوصول المتاح للجميع،      -١١

من أصول تكنولوجيا المعلومات والاتصالات يمكـن أن تعـزز تعلـيم العلـوم              هي أصول   
، مكانية الوصول إلى نتائج البحوث المتاحـة      تحسن إ أن  والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات و   

 أن يتيح مقالات المجلات بالمجـان     للوصول المتاح للجميع    ويمكن  . وخاصة في البلدان النامية   
بنـاء  ل ويمكن أن تكون المكتبات الإلكترونية للعلوم أدوات لنشر المعلومات و          ،على الإنترنت 

إلى ذلك، يمكن استعمال نظم المعلومـات       وبالإضافة  . القدرات في مجالي العلوم والتكنولوجيا    
 ـ     الشواغل الإنم لمعالجة   الجغرافية المكانية  تالجغرافية والتحليلا  م ائية المحلية فضلاً عن تيسير تعلّ

 ـ مل عاملةالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات والمساهمة في بناء قوة          ة بتكنولوجيـا   م
  .ات التعليم ابتداء من أول مستوي،المعلومات والاتصالات

والمكتبات الإلكترونيـة   الوصول المتاح للجميع    : تقاسم ثروة المعارف    -ثانياً  
  للعلوم

 ،في المجال الأكاديمي هي المجلات ذات الاشتراكات      البحثية  لنواتج  لالرئيسية  الدعامة    -١٢
ث الوصول إلى البحوإمكانية والحاجز الرئيسي الذي يعترض نشر هذه المعارف الأكاديمية هو          

 وهوموقع الموارد،   إلى  عزى ذلك بدرجة كبيرة إلى رسوم الاشتراك في المجلات و         ويُ .المنشورة
 للوقـت   اً ومستهلك اًصعب أمراً   واستخراجهة  ث الأكاديمي والبحى  لعثور عل ايمكن أن يجعل     ما

في البلدان ذات الدخل المنخفض بدرجة غير طلاب العلم وتؤثر هذه التحديات على   . اًومكلف
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تعزيـز  لـصالح   سهم في تحيز بحكم الواقـع       تفإنها  لذلك  لموارد المحدودة، و  لسبة نتيجة   متنا
والمكتبات الإلكترونية  يشكل الوصول المتاح للجميع هو      و . في البلدان الغنية   يةقدرات البحث ال

 المعلومـات والاتـصالات لتخطـي       ت تكنولوجيا تسخير يمكن من خلالهما     سبيلينللعلوم  
  .، وخاصة في البلدان الناميةمخزون عالمي من المعارفونشر  بناء الحواجز التي تعترض

  الوصول المتاح للجميع  -ألف  
النـشر في   إن الطريقة التقليدية لتقاسم البحوث في المجتمع الأكاديمي هي عن طريق              -١٣

 ةإلى أي شخص يرغب في الاطلاع على مواد منشورة في المجل          عادةً  طلب  ويُ. المجلات العلمية 
وعلى مدار  . فع للحصول على هذا الامتياز، سواء عن كل مقالة أو من خلال اشتراك            أن يد 

 توزيع أكثر إنـصافاً  يدعون إلىنقد متزايد من الذين  لالعقدين الماضيين، تعرض هذا النموذج      
. تخطي الحواجز التي يواجهها من هم في بلدان منخفـضة الـدخل           بغية  الأكاديمية  للكتابات  

  ".الوصول المتاح للجميع"باسم واسع يُعرف على نطاق يل النموذج البدهذا و
، ٢٠٠٢، التي أطلقـت في عـام        للوصول المتاح للجميع  ف مبادرة بودابست    عرِوتُ  -١٤

، بما  العمومي على الإنترنت    ةالمجانيإتاحة   ":بأنإلى الدراسات العلمية    الوصول المتاح للجميع    
 هاأو يوزع أو ينسخها    يترلهاذه المقالات أو    ل بأن يقرأ النصوص الكاملة له     يسمح لأي مستعمِ  

تصفحها لفهرستها ونقلـها كبيانـات إلى   أن ي، ويقيم رابطاً بها أو  فيهاأو يبحثأو يطبعها  
 أو استعمالها لأي غرض مشروع آخر، بدون حواجز مالية أو قانونيـة أو تقنيـة                 اتبرمجي

 ...اإلى الإنترنت نفـسه وصول الحصول على إمكانية اليمكن فصلها عن   لا بخلاف تلك التي  
 -في هذا المجـال     ف  المؤلوالدور الوحيد لحقوق     -والتوزيع  الاستنساخ  والعائق الوحيد أمام    

الحق في الاعتراف بهم والإشـارة      إعطاء المؤلفين السيطرة على تكامل أعمالهم و      ينبغي  هو أنه   
هناك شكلان مميزان و). Hedlund and Rabow, 2007: 13، في BOAI." (إليهم بشكل مناسب

  .خضرالأوالوصول ذهبي الالوصول : للوصول المتاح للجميع
محتوى المجلة التي استعرضها    بالمجان   الناشر   يتيحالمفتوح الذهبي عندما    ويتحقق الوصول     -١٥
 المفتـوح الوصول  دليل مجلات   على  الوصول المتاح   ويمكن الاطلاع على قائمة بمجلات      . نظراء

 في المائة من جميع نواتج      ٨,٥إلى أن    ٢٠٠٨في عام   وتشير التقديرات    .)١(تالإنترنالمتاح على   
الذهبي بدوره  الوصول المتاح   وينقسم  .  المفتوح الذهبي  الوصولالمجلات العلمية كانت في شكل      

عندما المباشر   الذهبييتحقق الوصول المتاح المفتوح     و.  والخليط والمؤجلالمباشر  : إلى ثلاث فئات  
  عنـدما  ؤجـل الذهبي الم يتحقق الوصول المتاح    و. بأكملها متاحة للجمهور بالمجان   تكون المجلة   

في حـين   ،   فقط  الأحدث، من محتوى المجلة من خلال اشتراك       الجزءهو   عادة  جزء، يتاح إلا  لا
 المؤلف أو    يدفع وفي بعض الأحيان  .  بالمجان ة، عادة الأعمال الأقدم، متاح    ةء المتبقي اجزكون الأ ت

__________ 

 ./http://www.doaj.org  الموقعانظر )١(
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الوصـول المتـاح    يعرف باسم     ما هو و - مبلغاً لتكون المقالات متاحة بالمجان       مؤسسة المؤلف 
  ).Zhong, 2009: 527–528؛ وLaakso et al., 2011: 1–2(الذهبي الخليط 

الأعمـال  أو  لمخطوطـات   ل) الذاتي(الأخضر على الحفظ    الوصول المتاح   ويشتمل    -١٦
: أو مادية، بما في ذلـك     سواء إلكترونية    أو المنشورة في مواقع تخزين بديلة،     المنشورة من قبل    

تحميلها على صفحة ويب شخصية أو وضعها في مستودع مؤسسي أو وضعها في مستودع              
 في المائة من جميع المقـالات العلميـة         ١١,٩وتشير التقديرات إلى أن     . يركز على مواضيع  

كن البحـث  ويم .)٢(الأخضرالوصول المتاح  كانت متاحة من خلال     ٢٠٠٨المنشورة في عام    
محـرك  في مقالات المجلات في مواقع التخزين هذه عن طريق استعمال محركات بحث مثـل               

  ).Zhong, 2009: 527–528؛ وLaakso et al., 2011: 1–2( (Google Scholar) غوغل العلمي

  الوصول المتاح اتإمكان  -١  
لمؤسسات، يمكن أن    وا فرادوبالنسبة للأ . للباحثينكثيرة  المفتوح فوائد   يتيح الوصول     -١٧

أن يكون مدى   المحتمل  ومن  . والتواجد على الإنترنت  الظهور  إلى زيادة   الوصول المتاح   يؤدي  
مصرف موارد يمكن   الوصول المتاح   يوفر  أن   و ،انتشار البحوث المضطلع بها في المؤسسة أكبر      

الوصول  أن   وهذا يعني . بكفاءة أكبر مها  يأن يساعد المؤسسة على إدارة أنشطتها البحثية وتقي       
  ).RCAAP, 2009: 7(أداة تسويق مهمة للمؤسسة يمكن أن يكون المتاح 
نظراً لأنـه يـوفر     الوصول المتاح   ويمكن أن تستفيد البلدان النامية بشكل هائل من           -١٨

الوصـول المتـاح    تهم عن    في دراس   وآخرون ‘داس‘ وأشار   .بديلةومنافذ  للبحوث بوابات   
Das et al. (2008: 1–2)مكتبـات  : كثيرةفي أشكال مختلفة الوصول المتاح ادة قنوات  إلى زي

 ومستودعات على الـصعيد     ،ومستودعات مؤسسية ذات وصول متاح،     ومجلات إلكترونية
أن الباحثين  ومن المهم    .)٣( وخدمات فهرسة البيانات وما إلى ذلك      ،مفتوحة ودورات   ،الوطني

أو مؤسسات  حكومية  عمها هيئات   تدالوصول المتاح للجميع    وجدوا أن معظم مبادرات     قد  
  ).NRC, 2006: 87-88(ربحية عامة أو منظمات غير 

ومنـذ مبـادرة    . إلى دعم نمو الحركة   الوصول المتاح للجميع    أدى تقدير فوائد    قد  و  -١٩
لتـشجيع  كثيرة  ، أطلقت مبادرات    ٢٠٠٢في عام   الوصول المتاح للجميع    بالمتعلقة  بودابست  

ينمو من حيـث المكانـة      الوصول المتاح   يزال النشر عن طريق     ولا  . وتعزيزهالوصول المتاح   

__________ 

 (OpenDOAR) الوصول المتـاح      مستودعات سجل، انظر   الوصول المتاح بمستودعات  مستفيضة  للاطلاع على قائمة     ) ٢(
، /http://roar.eprints.org  في(ROAR)الوصــول المتــاح تودعات ، وســجل مــس/http://www.opendoar.org في

 .http://repositories.webometrics.info/toprep.asp?offset=50ترتيب المستودعات العالمية في  وشبكة

فـإن  وفقاً للتقرير الختامي للفريق العامل المعني بالنطاق العريض والعلوم التابع للجنة المعنية بالتنمية الرقمية،                )٣(
أكثر مـن مجـرد مـستهلك       ... "يمكن أن يساعد الجنوب العالمي على أن يصبح         الوصول المتاح للجميع    

 ).www.broadbandcommission.org ("للمعلومات
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)Greyson et al., 2010و؛ Zhong, 2009: 527–528()بيانـات  الب قائمـة  ١ويبين الإطار  .)٤
 أو  اتمحفوظمكان   ١ ٧٦٤، كانت هناك    ٢٠١٠عام  وبحلول  . الوصول المتاح عن  الرئيسية  

، والتي يمكن بحث    الوصول المتاح عات   في سجل مستود   اًمستودعاً مؤسسياً وموضوعياً مدرج   
مؤيداً قويـاً للوصـول   الأمم المتحدة ظلت وقد ). Moore, 2010(محتواها من خلال غوغل 

أفضل إلى  بشكل  الوصول  واشترك عدد من كيانات الأمم المتحدة في تشجيع وتيسير          المتاح،  
 FAO, 2011؛ و)واليونـسك  (UNESCO, 2011c(في البلدان النامية للباحثين البحوث وخاصة 

  ).)الوايبو (WIPO, 2011؛ و)منظمة الصحة العالمية (WHO, 2011؛ و)الفاو(
  ١الإطار 

  الرئيسية المتعلقة بالوصول المتاح للجميعبيانات ال
  ؛٢٠٠١، الوصول المتاح للجميعبشأن بيان مبادرة بودابست  •
 ؛٢٠٠٣راسات الإنسانية، دالالعلوم ومجال إلى المعارف في الوصول المتاح إعلان برلين بشأن  •
  ؛٢٠٠٣، الوصول المتاح للجميعيسدا بشأن تبيان بي •
  ؛٢٠٠٣ المعلومات، لمجتمعلقمة العالمية  لوخطة العملالمبادئ إعلان  •
 الدراسات  لىإالوصول المتاح    ومؤسسات المكتبات بشأن     لرابطاتبيان الاتحاد الدولي     •

  ؛٢٠٠٤العلمية والوثائق البحثية، 
يـستهدفون    لا ناشرينمن  بيان  : إلى العلوم للوصول المتاح   لعاصمة  مبادئ واشنطن ا   •

  ؛٢٠٠٤، تحقيق الربح
الوصـول المتـاح    بـشأن   البحثية  لمعلومات  لالأساسية  للبنية  سترالية  بيان اللجنة الأ   •

  ؛٢٠٠٥، للجميع
  ؛٢٠٠٥منظور العالم النامي، : الوصول المتاح للجميعإعلان السلفادور بشأن  •
  ؛٢٠٠٦للبلدان النامية، لوصول المتاح ل ةسياسة الوطنيالن إعلان بنغالور بشأ •
 ؛٢٠٠٦، الوصول المتاح للجميعوالرياضيات بشأن للمعلوماتية بيان اتحاد البحوث الأوروبية  •
  ؛٢٠٠٧، الوصول المتاح للجميعبشأن الوطنية الهندية لمعارف ابيانات لجنة  •
إلى بيانـات   الوصـول   ي بـشأن    إعلان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصاد       •

  ؛٢٠٠٧البحوث من التمويل العام، 
 .٢٠٠٧لبحوث المنشورة، إلى اقيد الموغير للوصول المتاح موقف صندوق الترحيب دعماً بيان  •

  .Das et al., 2008: 3: المصدر

__________ 

 .Das et al. (2008: 3) ، انظر المتعلقة بالوصول المتاحعلى مدار العقد الماضيالرئيسية بيانات بالللاطلاع على قائمة  ) ٤(
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  الوصول المتاح للجميعمستويات أوسع من تحقيق الحواجز التي تعترض   -٢  
واسع النطاق للفوائد التي    الوالتقدير  المتزايد للوصول المتاح للجميع     م  على الرغم من الدع     -٢٠

  .ره تستحق الاهتمامياجز تعترض تطوتزال هناك حو  لا، فإنهيتيحهايمكن أن 
 بالمحتوى، فإن اللغة الإنكليزية هي اللغة الرئيسية لنـشر البحـوث            يتعلق فيماأولاً،    -٢١

 ويمكن أن تؤدي محدودية استعمال اللغات المحلية إلى         .من المستودعات التي تحفظ فيها    ولكثير  
أطلق   ماوهذا. منفذ لبحوثهموإعاقة إيجاد إعاقة استعمال الباحثين من البلدان النامية للبحوث 

للوصول ات الملحوظة على الرغم من الإمكانوثانياً،  ).Tinio, 2002" (فجوة المحتوى"عليه اسم 
. ومن الصعب الحصول على مؤشرات محـددة      تأثيره  ياس  ، فليس من السهل ق    المتاح للجميع 

فيما يبدو  تحسن  ي هذا الوضع أن   ما، على الرغم من      نوعاًويبدو أن التقييمات الحالية محدودة      
ثالثاً، هناك مسائل تتعلق بمعـايير وقواعـد         .)٥(التأثيرنطاق دراسات   اتساع  مع زيادة عدد و   

نظراً لأنه يتطلب تغييراً الوصول المتاح للجميع شرين من الناكثير م وومن المفهوم أن يقا. النشر
بشكل تشيع  عدد كبير من الناشرين هذا التحدي، وبدأت قد واجهو. كاملاً في نموذج عملهم

غير أن قانونية حفظ الأعمال التي      . الأخضر والذهبي الوصول  من نماذج   مختلفة   أشكال متزايد
ومـن  انتحال أعمالهم من ؤدي إلى قلق المؤلفين ليست واضحة دائماً، مما ي      ما نشرت في مجلة  

هياكـل  الوصول المتاح للجميـع     وتتحدى حركة    .له حقوق نشر أعمالهم   تكون   نْمَتحديد  
ومن أجل الحفاظ على السمعة الشخصية . الحوافز التقليدية التي يواجهها الباحثون والمؤسسات

 مجلات تحظى بأعلى ترتيب من حيث  الأكاديميون إلى النشر فييسعىتحسينها،  وأأو المؤسسية 
 ـ . الوصول المتاح للجميع  معظمها من المجلات غير العاملة بنظام       و،  التأثير  ه يبـدو أن   غير أن
تزيـدان الـضغط علـى    المتزايدة  وأهميتها  الوصول المتاح للجميع    لات  المتزايد لمج ستعمال  الا

رابعاً، هناك شواغل ). Chan et al., 2011(التأثير يب لإيجاد وسائل بديلة لتقييم الترتمؤسسات 
 -وأدت الممارسات المتبعة    . )أو بطريقة أخرى  الإنترنت  على  ( إزاء كيفية تمويل نشر المجلات    

لمجلات أو مطالبة المؤلفين أو مؤسساتهم      اح البحوث لتكاليف إدارة     نَء من مِ  اجزأمثل تخصيص   
على الاستدامة الماليـة    تأثيرها  حوار حول   بدء  إلى   -لهم  للحصول على امتياز النشر     الدفع  ب

عوائق سياقية،  وضع  وأخيراً، يجب    . والنشر العلمي بصفة عامة    ، وحفظ المعارف  ،للمجلات
 المعلومـات والاتـصالات     تمثل تكنولوجيا (إلى الهياكل الأساسية التمكينية     الوصول  مثل  

  .الوصول المتاح للجميعلاستغلال فوائد ) والكهرباء

  ترونية للعلومالمكتبات الإلك  -باء  
والبحـث فيهـا    أصبح استعمال الأماكن الافتراضية التي يمكن فيها تخزين المعلومات            -٢٢

الفـرص   المعلومات والاتصالات    ت تكنولوجيا وفرتمهماً بشكل متزايد حيث     أمراً  وتقاسمها  

__________ 

 .Hitchcock, 2011 ، انظرالتأثير لدراسات ثبت مرجعيللاطلاع على  )٥(



E/CN.16/2012/3 

GE.12-50344 10 

 من  ثمر الكثير وعلى مدار العقد الماضي، استُ    . إلى المخزون العالمي من المعارف    لتسهيل الوصول   
 وبصفة خاصة المكتبات الإلكترونيـة      ،الإلكترونيةتطوير المكتبات   في  الوقت والطاقة والتمويل    

  .تكلفةللعلوم، حيث تكون فيها المعلومات معقدة وتميل المجلات إلى أن تكون أعلى 
دون إيلاء أي اعتبار لوجود حيـز أو    فعلاً  مكتبة موجودة   " هي   الإلكترونيةوالمكتبة    -٢٣

الإلكترونية ذاتها بـالمحتوى أو أن   ات المكتبتحتفظويمكن أن ). Riccio, 2001". (يمكان ماد
شـبكة  على  الموجودة  في المستودعات الأخرى    الإنترنت   كبوابة للمحتوى الموزع على      تعمل

الإلكترونيـة   المكتبة   أن،  هذا يعني و . مثل المحتوى الرقمي أو الإلكتروني للمكتبات      ،الإنترنت
  .محتوى وخدمات المكتبات وموارد المعلومات الأخرىإلى  ن بعدعالوصول  توفر
وعلى الرغم مـن أن     .  بأشكال وأحجام مختلفة   لمكتبات الإلكترونية للعلوم  تظهر ا و  -٢٤
في شـكل   كـون   ي هامنكثيراً  يجعلها بدون حدود، فإن     الإنترنت   على    هذه المكتبات  طابع

نا للصحة موجهة بالتحديد نحـو تعزيـز        وعلى سبيل المثال، فإن مكتبة غيا     . مشاريع وطنية 
منظمة  (Pan-American Health Organization, 2011(إلى المعلومات الصحية في غيانا الوصول 

 للتوثيق العلمي والتقني في بـنغلاديش       الوطنيويمتلك المركز    .)٦())الصحة للبلدان الأمريكية  
 .)٧(الشبكةين إلى مكتبة المركز على      لمواطنإمكانية وصول ا  لتوفير  شبكة الإنترنت   مرفقاً على   

هود تعاونية عبر الحدود، مثل برنامج      لجنتيجة  جاءت   أخرى للعلوم    إلكترونيةوهناك مكتبات   
بلدان مثـل   بين  التي تربط    ينالمدنيالبحث والتطوير   العلمية التابع لمؤسسة     الافتراضيةالمكتبة  

  .)٨(العراق والمغرب والجزائر وتونس وأرمينيا وأفغانستان
وتتعلق في كثير من الأحيان      إلى المكتبات الإلكترونية للعلوم،   الوصول  وتختلف قيود     -٢٥

 تعملين من البلدان النامية شروط    فرض على المس  تُوفي بعض الحالات،    . لين المستعمِ اتبانتماء
ويصدق ذلك على حالة المكتب الـوطني       . اًمجانيالوصول  أن يكون   أقل تقييداً ومن الممكن     

ن تتريل النصوص الكاملة لورقـات عمـل        إوث الاقتصادية بالولايات المتحدة، حيث      للبح
مكتبة جامعة ييل وتتيح ). NBER, 2011(المكتب مجاني للأشخاص المقيمين في البلدان النامية 

لمجلات العلميـة   إلى ا نخفض التكاليف   المالمجاني أو   الوصول  برامج توفر للبلدان النامية     لروابط  
من المنظمات الدولية الأخرى جهوداً     كثير  وتبذل  . نظراءجانب  ودة المستعرضة من    عالية الج ال

  .كبيرة في هذا المجال
  
  
  

__________ 

)٦( http://www.guy.paho.org/VHL.pdf. 

)٧( http://www.bansdoc.gov.bd/. 

)٨( http://maghrebvsl.org/crdf/. 
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  ٢الإطار 
  المكتبة الافتراضية العلمية للعراق

كان وصول العراق، شأنه شأن كثير من البلدان النامية، إلى المنـشورات العلميـة                
جزيرة فكريـة معزولـة بحكـم    "حث العلمي حبيس العالية الجودة محدوداً، وكان مجتمع الب   

ومن أجل التغلب على هذه المشكلة، أنـشأت  ). Bibliotheca Alexandrina, 2011" (الواقع
مؤسسة الولايات المتحدة للبحث والتطوير المدنيين المكتبة الافتراضية العلمية للعراق وسلمت           

ولكي تـنجح المكتبـة،   . ٢٠١٠م مسؤولية المكتبة في وقت لاحق إلى حكومة العراق في عا  
تحديد المحتوى المناسـب للوصـول   : كان يتعين عليها التغلب على ثلاثة تحديات رئيسية هي      

وحـتى الآن،   . المتاح للجميع، وضمان سهولة استعمال المكتبة، والتأكد من استدامة المكتبة         
 ٨ ٠٠٠د عن    جامعة ومؤسسة بحوث، يتبعها ما يزي      ٢٥اطلعت على نظام المكتبة أكثر من       

وتم تتريل أكثر من مليون مقالة من المجلات، وازداد معدل نشر البحوث في             . مستعمل فردي 
  .العراق ثلاث مرات

؛ Thomson Reuters (2006)؛ وUniversity of Maryland (2011)؛ وBibliotheca Alexandrina (2011)  :المصدر
  .European Commission (2006)؛ وCRDF Global (2011)و

  للعلوم الإلكترونية المكتبات اتإمكان    
 يـة قدرات البحث اليمكن تعزيز   إذ  . من المزايا الكثير  توفر المكتبات الإلكترونية للعلوم       -٢٦
المحتوى القديم المطبـوع    إلى  الوصول  من الممكن   يصبح  ف: في شكل رقمي  يكون   المحتوى   لأن

قـائم علـى    التوى  م جديد من المح   ، بينما يجري توليد ك    رقميشكل  ل إلى   المحوَّوعلى ورق   
وتتاح المواد للتتريل بصرف النظر عن الموقع، مما يسمح بنشر          . الإنترنت فقط ويكون مفتوحاً   

في متعددين   ينوجود مستعمل ل وبالإضافة إلى ذلك، هناك إمكانية       .المعارف على نطاق أوسع   
 مـن   ،التي تـوفر  لعراق  العلمية ل  تفاصيل المكتبة الافتراضية     ٢ويعرض الإطار    .نفس الوقت 

مجتمع البحث العلمي العراقي    إمكانية وصول    ،مجموعة من شركات النشر   التعاون مع   خلال  
  . الأكاديميةالمجلاتمن كثير إلى 
 بالإنترنت حاجزاً أمام الاستفادة من      لوصْوفي كثير من الأحيان، يكون عدم وجود          -٢٧

لمكتبات الافتراضية  والمتعلقة با  على الويب    تطبيقات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات القائمة    
هذه هـي مـن خـلال       الوصْل  لتغلب على مشاكل    االطرق التي يمكن بها     وإحدى  . للعلوم

شبكات على الصعيد الوطني تمولها الحكومات وتربط بين شبكات البحوث المحلية ومؤسسات     
في مجال البحوث    الشبكي   للربطنشئت منظمات وطنية حول العالم      وأُ. التعليم العالي في البلد   

  ).Dyer, 2009 ()٣انظر الإطار  (لاضطلاع بهذه المهمةمن أجل اوالتعليم 
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  ٣الإطار 
  أمثلة على الشبكات الوطنية للبحوث والتعليم 

  شبكة التعليم والبحوث في باكستان
بستين جامعة  مربوطة  ،  ٢٠٠٢شبكة التعليم والبحوث في باكستان، المنشأة في عام           
وتوجـد  . بالألياف البصريةتعمل  عن طريق شبكة عريضة النطاق    العامات القطاع   من جامع 

 مجلـة   ٢٣ ٠٠٠يزيد عن    إلى ما الوصول مجاناً   لجميع الجامعات   تتيح  خدمة مكتبة رقمية    بها  
هذه الـشبكة علمـاء     وضمت  .  لمرحلة الدراسات العليا   كتاب جامعي  ٤٥ ٠٠٠بحوث و 

 ١٥٥ تهاسرعاستخدام وصْلة   عارف الوطنية على    وباحثين باكستانيين وشجعت شبكات الم    
 ١٠ ه بعرض نطاق أكـبر قـدر      ٢٠٠٨طلقت الشبكة الثانية في عام      وأُ. ميغابايت في الثانية  

شبكات بشبكة التعليم والبحوث في باكستان      وتربط هذه الشبكة الثانية     . يغابايت في الثانية  غ
  .بالالتعليم الأجنبية مثل الشبكة القائمة في نيالبحوث و

  شبكة البحوث والتعليم في نيبال
نـشئت في   مبادرة بين القطاعين العام والخـاص أُ      هي  شبكة البحوث والتعليم في نيبال        

 الـشبكة وتـستعمل  . تطوير الهياكل الأساسية البحثيةل وهجرة ذوي الكفاءة   لعكس   ٢٠٠٧ عام
 للباحثين  ستوفر والتعليم   تكنولوجيا المعلومات والاتصالات لإنشاء شبكة وطنية للبحوث المتقدمة       

، حصلت الشبكة على    ٢٠٠٨وفي عام   . إلى معلومات وبيانات حول العالم    إمكانية الوصول   أيضاً  
محـور  مشروع يهدف إلى إنشاء     من أجل   منحة من صندوق ابتكارات مجتمع المعلومات في آسيا         

من التعليم الإلكتروني   وتقوم هذه الشبكة بتطوير     . عالي السرعة لشبكة البحوث والتعليم في نيبال      
وخـدمات   ةإنشاء بوابة إنترنت داخلي   بلتعليم العالي في القرى والمناطق النائية باللغة المحلية و        أجل ا 
في جنوب آسيا   المناظرة  وتتعاون الشبكة مع الشبكات     . الصحية في القرى  للمراكز  عن بعد   الطب  

امعة أوريغـون   بجاء الشبكات   وتحظى أنشطة الشبكة بدعم من مركز موارد إنش       . ومناطق أخرى 
  .جهات أخرىفي الولايات المتحدة الأمريكية وجامعة كيو في اليابان، ضمن 

  ).)اليونسكو (UNESCO, 2010: (المصدر  

  "الانفتاح" ربط  -جيم  
جزء مـن   هي   الإلكترونية للعلوم وإنشاء المكتبات   الوصول المتاح للجميع    إن مبادرات     -٢٨

همـا  والمعايير المفتوحة والمـصادر المفتوحـة       . نحو المزيد من الانفتاح   حركة أوسع نطاقاً موجهة     
كـثيرة  وهناك أوجه تـشابه      .)٩(دوليةالناقشات  قدر كبير من الم    بشأنهما   ىن جر اأخريمسألتان  

__________ 

 أي تتوافـق    -تسمح المعايير المفتوحة، عموماً، بالتشغيل البيني للمنتجات التي تعدها الشركات المختلفـة              )٩(
للمستعملين حـق  الوصول المتاح المفتوح  اتوتعطي برمجي . البعضل بعضها محل    يحوأن   -بعضها مع بعض    

 من أجل دراستها وتغييرها وإعادة توزيعها بدون قيود         اتر للبرمجي المصدَ) الكود(الشفرة  المجاني إلى   الوصول  
)Cerri and Fuggetta, 2007: 1–2.( 
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). Moody, 2006(المفتوح الأخيرة وتطور حركة المصدر المفتوح       الوصول  بصفة خاصة بين حركة     
المفتوح أن تستعمل آليات مماثلة لتلك      الوصول  دعم  من استراتيجيات   ية  ستراتيجلاوبالتالي، يمكن   

  ).Kelly et al., 2007: 172(المستعملة للمصدر المفتوح والمعايير المفتوحة 
إمكانية وفي تحسين   عى أن الانفتاح الأكبر يمكن أن يساعد في خفض التكاليف           ويدَّ  -٢٩

غير أنه ). Corrado, 2005(الطويل في الأجل ة إمكانيات حفظ الأعمال العلميالوصول وزيادة 
فهمه على  يمكن   أو   أولاً، يمكن تفسير الانفتاح بشكل مختلف     . يتعين معالجة عدد من المسائل    

ثانياً، ). Cerri and Fuggetta, 2007( يعني حرية الاستعمال أو حرية التعديل وما إلى ذلك هأن
الطلب على  ؤدييثالثاً، . وق الملكية الفكريةتتعلق بحماية حقشواغل تصل بذلك   توجد فيما ي  

حفـظ  بخـصوص   رابعاً، هناك شواغل    .  والدقة والأصالةالأمن  تتعلق ب  شواغل   إلىالانفتاح  
سـيحفظ المجـلات    الذي  المصلحة  ) أصحاب(وليس من الواضح من هو صاحب       . المعارف

  .ثةدَّ المعايير التي ستكون متوافقة مع النظم المحهي  ماالرقمية ولأي مدة أو
شـفرة المـصدر    إلى  الوصـول   إلى أي مدى سيؤدي     نقاش بشأن   ولا يزال هناك      -٣٠
وفي ). Wheeler, 2011؛ وViega, 2004(ختـراق  جعل البرمجيات أكثر قابلية للا إلى اتيللبرمج

، متعددة اللغات  إلى معلومات حالية  إمكانيات الوصول    ‘ويكيبيديا‘حين فتحت موارد مثل     
 وهناك ،نظراءجانب  ستعرض رسمياً من    يُ  لا مستعملو هذه الموارد  يستحدثه  ي  فإن المحتوى الذ  
  .دقتهبشأن مدى شواغل كبيرة 

ذلـك أن   . والمقايـضات وتتأثر عملية تحقيق المزيد من الانفتاح بأوجه الخـلاف            -٣١
المـصالح التجاريـة    بين   نالسياسات التي تهدف إلى تحقيق المزيد من الانفتاح يجب أن تواز          

 في الحوار الدولي مهم  و. المعرفةق الملكية الفكرية والأهداف الاجتماعية مثل زيادة نشر         وحقو
  .هذا الصدد

الراميـة إلى   نظم المعلومات الجغرافية والتحليلات الجغرافية المكانيـة          -ثالثاً  
  تعزيز التعليم

ومـات  نظم معلومات تسمح للمستعملين بتتبع المعلهي  إن نظم المعلومات الجغرافية       -٣٢
تطبيـق التحليـل    هـي   والتحليلات الجغرافية المكانية    . ها وتحليل ها وتعديل هاالجغرافية وتخزين 

الإحصائي وتقنيات تحليلية أخرى على البيانات الجغرافية، بما في ذلك بيانات نظم المعلومات             
  .وهي عملية تحويل البيانات الجغرافية الأولية إلى معلومات مفيدة. الجغرافية

نتيجة الارتباط بين   العشرين  في ستينات القرن     التي نشأت  ،م المعلومات الجغرافية  نظو  -٣٣
رسم الخرائط بالحاسوب والإحصاءات والتحليلات المكانية وعلوم       المتمثلة في   المجالات الناشئة   

 ومع زيـادة    .رائطالخوارزمية وإنتاج   الخعلى تطوير   وقد ركزت في بادئ الأمر      الحاسوب،  
 وبدأت تـؤثر    ،، أصبحت نظم المعلومات الجغرافية متاحة على نطاق أوسع        يةالحاسوبقدرة  ال
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أصبح واضحاً أن نظم المعلومات الجغرافيـة       وهكذا،  . التخصصاتمن  متنوعة  على مجموعة   
وبحلـول  . لية صـنع الـسياسات    على المجتمع وعلى عم   الأجل  طويلة  هامة  سيكون لها آثار    
ت الحكومات ودوائر الأعمال ومنظمات أخـرى       ، أدمج العشرينات القرن   ثمانينات وتسعين 

المعقـدة  من المـسائل    واسعة  نظم المعلومات الجغرافية في أنشطتها من أجل معالجة مجموعة          
  ).Nyerges et al., 2011: 4(وفي مجال الهياكل الأساسية الطبيعية والاجتماعية 

   التحليلات الجغرافية المكانيةنظم المعلومات الجغرافية و  -ألف  
الأحداث أو الأنشطة أو الأشياء أو ليس فقط بع تتّأن نظم المعلومات الجغرافية  لكن  يم  -٣٤

حـدوثها، أي معلومـات ذات طـابع جغـرافي      وكيفيـة    هـا الظواهر، بل أيـضاً موقع    
)Longley et al., 2005: 4.(  معلومات مجمعة من قواعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية وتُولَّد
وتشتمل المعلومات المجمعة في الموقع     .  وعن طريق الاستشعار عن بعد     الفعليي  الطبيع الموقع   في

تم الحصول عليها باستعمال تقنيات مسح مباشـر        ي على بيانات طوبوغرافية     الفعليالطبيعي  
 معينة ملتقطة باستعمال الصور أو الملاحظـات        خواصمشاهدة بشأن   لعمليات  وملاحظات  

من الـسواتل العالميـة     مستمدة  حداثيات  عن الإ بيانات  وت  هذه البيانا بين  جمع  وتُ. الخطية
  .لتحديد الموقع

أشياء على سطح الأرض    عن  لحصول على معلومات    لتقنية  هو  والاستشعار عن بعد      -٣٥
 - أجهزة استشعار  بيانات الاستشعار عن بعد باستعمال       جنتَتُو. بدون إقامة اتصال مادي معها    

ب علـى مـتن      تركَّ - الراديوية والرادارات    ة القياس وأجهزالمسح  الكاميرات وأجهزة   مثل  
هـي   هذه الأجهزة على ارتفاعات كبيرة من سـطح الأرض و          وتوضع. الطائرات والسواتل 

  .ن البيانات كصور على أفلام فوتوغرافية وشرائط فيديو أو في شكل رقميتخزّ

   ورسم الخرائط المكانيةالجغرافية تلتحليلامن أجل إجراء ااستعمال نظم المعلومات الجغرافية     
بخلاف تخزين المعلومات الجغرافية المعقدة، فإن نظم المعلومات الجغرافية والبرمجيـات           -٣٦

نظـم  وتتيح  . بسبب تقنيات التحليل والنمذجة التي توفرها     إلى أقصى حد    المرتبطة بها مفيدة    
من أجل هيكلة المـشاكل     وتحليلها  لتنظيم المعلومات الجغرافية    طرقاً شتى   المعلومات الجغرافية   

  .والمترابطفي عالم اليوم المعقد هامة على نحو متزايد وظائف أصبحت ، وهي وحلها
على وأساليب  شتمل التحليلات الجغرافية المكانية على تطبيق تحويلات وتغييرات         تو  -٣٧
تكـون    لاشـاذة أحـداث  عن أنماط والكشف عن   علومات الجغرافية الأساسية من أجل      الم

المعلومات الجغرافيـة   تحوَّل بها   عملية  أساساً  التحليلات الجغرافية المكانية هي     و. وراًواضحة ف 
ل إلى الكشف حلِ، يهدف المُجغرافية مكانيةمن خلال تحويلات ف: الأولية إلى معلومات مفيدة

؛ Longley et al., 2005: 316( بطريقـة أخـرى   مرئيـة  كانـت لتكـون    مـا عن أشياء
  ).Heywood et al., 2006: 18؛ وDe Smith et al., 2010: 23و
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بيانات نظم المعلومات الجغرافية ونواتج التحليلات الجغرافية المكانية        تُعرض    ما وعادة  -٣٨
وعن طريق وضع الطبقات المختلفة من البيانات       . في شكل خريطة تفصيلية متعددة الطبقات     

نقطـة واحـدة    أن  بـش ذات الـصلة    بعض، يمكن جمع المعلومـات      فوق  المكانية بعضها   
)Rubenstein and Roy, 2011 .(  مرئياً على  عرضاً  نقطة واحدة   المتعلقة ب بيانات  عرض ال ويمكن

  .خريطة
 تتحلـيلا ولإجراء  العنصر البشري في استعمال نظم المعلومات الجغرافية        ولا بد من      -٣٩

قـرارات حـول    الجغرافية وتحليلها على اتخاذ     البيانات  وتشتمل عملية جمع     .جغرافية مكانية 
، وينبغي وضع آثار هـذه الاختيـارات في         المشاكلتأطير  التفاصيل التي يتعين جمعها وكيفية      

 الـسياسات الحسبان عند استعمال التحليلات الجغرافية المكانية، وخاصـة أثنـاء صـنع             
)Longley et al., 2006: 65–70, 316–318.(  

ومات الجغرافيـة والتحلـيلات     ستعمالات لنظم المعل  وتوجد مجموعة واسعة من الا      -٤٠
دولار سنوياً على جمـع  مليار  ٦٠ إلى ٥٠ وينفق نحو ،من المجالاتكثير في   الجغرافية المكانية 

بعـض   ١في الجـدول    وتـرد   ). Gibson, 2011( وتحليلها وتحديثها    الجغرافيا المكانية بيانات  
  .لعملية لنظم المعلومات الجغرافيةالتطبيقات ا

    ١الجدول 
  عملية لنظم المعلومات الجغرافية تطبيقات 

  الأمثلة  تطبيق نظم المعلومات الجغرافية
حساب وقت الاستجابة في حالات الطوارئ ونقل         إدارة خطر الكوارث

في حالـة   ) ةللوجـستي الشؤون ا (موارد الاستجابة   
  وقوع كارثة طبيعية

دراسات سكانية وديمغرافية؛ ورسـم خـرائط       إجراء    المؤشرات
  لفقربشأن ا

تحديد أمـاكن   لموارد الطبيعية، مثل    لرسم خرائط     إدارة الموارد
إلى استراتيجيات حمايـة    التي تحتاج   الأراضي الرطبة   

   البيئيالتأثيرتتعلق بالتلوث؛ وتقييم 
  نـشاط  تخطـيط /التخطيط التجاري 

  الأعمال
الأعمـال  نـشاط  قع اموتحديد القرارات الجديدة بشأن    

تنقص ين أو تحديد سوق      إلى اتجاهات المستهلك   ستنادبالا
  قع؛ والتسويقاوإدارة الأصول وتخطيط المو ؛فيها الخدمة

 الهياكل الأساسية وتنميتهاوتقييم تخطيط نظم النقل؛   التخطيط الحضري
 لمكافحة الأوبئـة  لتخطيط  من أجل ا  مراقبة الأمراض     مراقبة الأمراض

  التأهبوتعزيز 
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  الأمثلة  تطبيق نظم المعلومات الجغرافية
ة الإرهاب؛ وعلـم    الأمن والاستخبارات ومكافح    المجال العسكري

  والتخطيط العسكري ؛الجريمة
  .ESRI (2011a)؛ وLongley et al. (2005: 41–42): المصدر

تعزيز من أجل   استعمال نظم المعلومات الجغرافية والتحليلات الجغرافية المكانية          -باء  
  التعليم

 مـن أدوات    نظم المعلومات الجغرافية والتحليلات الجغرافية المكانية كمجموعة      ليمكن    -٤١
العلوم والتكنولوجيا والهندسـة والرياضـيات أن       ووتقنيات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات     

التي يمكن فيها للشباب تطـوير قـدراتهم         مراحل التعليم ابتداء من أولى    تعزز التعليم، وخاصة    
وهناك . ية المحلية معالجة شواغل التنم  في    أهمية نظم المعلومات الجغرافية    وإدراكالمكانية والتحليلية   
نظـم  بـشأن   م  التعلّ :التعليم ونظم المعلومات الجغرافية   بين  تفاعل  الكيفية  في  سبيلان للتفكير   

نظم المعلومات  بشأن  التعليم  أما  . م من خلال نظم المعلومات الجغرافية     ومات الجغرافية والتعلّ  المعل
لى أن يصبحوا ممارسـين في       الأشخاص ع  لتدريببالحاجة إلى برامج تعليمية     فيتصل  الجغرافية  

نظم المعلومات الجغرافية كأداة في جميع      لوتؤكد الأهمية المتزايدة    . مجال نظم المعلومات الجغرافية   
  .جال نظم المعلومات الجغرافيةبم ملمة عاملةالحاجة إلى إعداد قوة على أجزاء الاقتصاد 

لإتاحة طرق  ا كأداة تعليمية    من خلال نظم المعلومات الجغرافية يعني استعماله      م  والتعلّ  -٤٢
 عن العلاقات داخل الهياكل المكانية التعبيروعن طريق  . همةالمكانية  المقدرات  الإضافية لتطوير   

من الممكـن ملاحظـة     يكون  ،  ) الحاسوب بمعاونةالمعدة  تصميم  المثل الخرائط ورسومات    (
  .ر وتحليل خواص الأشياء والعلاقات بينهاوتذكّ
 ـأن  ظم المعلومات الجغرافية والتحليلات الجغرافية المكانيـة        نلأيضاً  ويمكن    -٤٣ ساعد ت
البيانات في  نقل   مثل   ، في تطوير المهارات الأساسية في مجال تحليل البيانات واستغلالها         بالطلا

؛ NRC, 2005: 3–5(أشكال مختلفة إلى جداول بيانات وعرض البيانات على الزملاء في الفصل 
  ).Clements, 2004: 267؛ وKerski, 2008و

والإدراك المرئـي   ه المكـاني    التوجّ: ، هناك قدرتان مكانيتان كبيرتان    وبصورة عامة   -٤٤
وهـذه  . الحيّز المكـاني  ويتعلق التوجه المكاني بمعرفة الموقع الحالي وكيفية الحركة في          . المكاني
المسائل الروتينيـة   وأما  . الحياة اليومية لخوض غمار   مطلوبة  هي   و ةمن سن مبكر  هامة  القدرة  

مثـل،  (والأنماط  ) قع أقرب مستشفى؟  ي أين   ،مثل(على الموقع   فتركّز  المتعلقة بالتوجه المكاني    
توجد مستويات متزايدة من تحـات       في أي موقع     ،مثل(والاتجاهات  ) كيف ينتشر مرض ما؟   

) لي؟د مضخة مياه في حدود كيلومتر واحد من مترج أين يمكن أن أ،مثل(والأوضاع ) التربة؟
  ).على تدفق حركة المرور في المدينة؟ذلك كيف سيؤثر فهذا الطريق، بنينا  إذا ،مثل(والآثار 
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  ٤الإطار 
لجميـع   ةالدراسيالمناهج  نظم المعلومات الجغرافية كنظام دعم في       : تعلم التفكير مكانياً  

  المراحل التعليمية حتى نهاية الثانوي
تعمقـاً  التحقيقـات   أكثر  المتحدة أحد   المجلس الوطني للبحوث بالولايات     أجرى    

أن إلى دراسـته،  أثناء أشار المجلس و. أهمية إدماج نظم المعلومات الجغرافية في التعليم     لمسألة  
نظـم  تتيحها  تكنولوجيا المعلومات والاتصالات مثل تلك التي       لتقنيات الجديدة   الدوات و الأ

كن أن تعزز التعليم في جميع المواضـيع        المعلومات الجغرافية والتحليلات الجغرافية المكانية يم     
ويشير المجلس إلى أن التفكير المكاني مهم في مجالات الفن والتصميم وعلم الـنفس              . تقريباً

 يوفركما   .الحاسوب والكيمياء والفيزياء والرياضيات والعلوم الاجتماعية وعلوم        والأحياء
غير . ل المشترك بين التخصصات    العم رم وتقدي كبيرة من حيث فه   التفكير المكاني إمكانات    

وفي أي سـياق ينبغـي تنفيـذ هـذه     لمـاذا   على الحاجة إلى فهم     قد أكدت   أن الدراسة   
  .على نحو فعالكان لها أن تُستعمل التكنولوجيات إذا 

 ـ  تعلّ" المعنون    المجلس، وبعض التوصيات الواردة في تقرير       نظـم  : اًم التفكير مكاني
الدراسية لجميع المراحل التعليمية حـتى نهايـة        هج  ان الم فيالمعلومات الجغرافية كنظام دعم     

  :يلي ، قد شملت ما"الثانوي
معـاً  مع  يجق لإدراج نظم المعلومات الجغرافية في التعليم،        الحاجة إلى نهج منسَّ    •

  مين؛مصممي نظم المعلومات الجغرافية وعلماء النفس والمعلِّ
برمجيات نظم المعلومـات    لتنسيق إعداد   الأساسي  إعداد مجموعة على الصعيد      •

  لين؛ستناد إلى المعلومات المرتدة من المستعمِبالاالجغرافية، 
إشراك وينبغي  الدراسية،  إعداد برامج تدريبية ومبادئ توجيهية للمناهج       ينبغي   •

  ؛مي نظم المعلومات الجغرافية وممثلي المؤسسات التعليمية في هذه العمليةمعلِّ
الذي ينبغي في حدوده أن     دى  المحوث بشأن   زيد من الب  المالاضطلاع ب ينبغي   •

  .الأكاديميالإنجاز ؤدي نظم المعلومات الجغرافية إلى تحسين ت
 United States National Research )٢٠٠٥(مجلس البحوث الوطني بالولايات المتحدة : المصدر

Council (2005).  

كـثير   مثل   ،سائل معقدة لفهم م مفيد  ، من الناحية الأخرى،     المكانيوالإدراك المرئي     -٤٥
وإذا اسـتطاع   . من المشاكل العلمية والرياضية والهندسية والأدوات والتقنيات المرتبطة بهـا         

. يساعد على فهمها بطريقة أفضل    يمكن أن   ، فإن ذلك     بصورة مرئية  المشكلةإدراك  الشخص  
عصية المجال  بشكل كبير البحوث في     قد ساعد    المكانيفإن الإدراك المرئي    وعلى سبيل المثال،    

مـن أجـل     اء الحيوية  في الكيمي  اًزال مهم ي  لا كما أنه  الصبغي،لحمض النووي   ل المزدوجة
،  بينـها  استكشاف التفاعلات للإنزيمات بغية   ثلاثية الأبعاد   الكانية  المترتيبات  الإدراك المرئي لل  
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 ـ     ظهـور   مما يمكن أن يؤدي إلى        وتطـوير العقـاقير     اء الحيويـة  فهـم جديـد في الكيمي
)Clements, 2004: 267؛ وHeywood, et al., 2006: 3؛ وNRC, 2005: 1–5.(  

إلى درجة عالية تلقائيـاً     أن يتطور هذا التفكير      اأهمية التفكير المكاني بحد ذاته    تعني  ولا    -٤٦
م من خلال نظم     التعلّ يفكير المكاني والتحليل المكاني ه    تطوير الت طرق  أفضل  وإحدى  . وعالمياً

افية لأنه يشمل استكشاف الخصائص المكانية للأحداث أو الأنشطة أو الأشياء           المعلومات الجغر 
  ).Kerski, 2008؛ وLiben, 2006: 238 و٤انظر الإطار (أو الظواهر غير الواضحة للعين المجردة 

 ـ  م من خـلال     نظم المعلومات الجغرافية والتعلّ   بشأن  م  التعلّأن يتم   يمكن  و  -٤٧ نظم في  هـذه ال
المـدارس وطـلاب الجامعـة وصـانعي        تلاميذ  غير رسمية ويمكن أن يستهدف      أوضاع رسمية أو    

نظـم المعلومـات    بشأن  م  تعلّاليتزايد إعداد برامج تدريبية تركز على       قد ظل   و .وآخرينالسياسات  
  . كاملة دراسيةفي الجامعات، سواء كوحدة أو كدورةانتشاراً أوسع هذا التعليم  وأصبح ،الجغرافية

 نظـم المعلومـات   قـدرة تزايد من البلدان في إعداد برامج تستعمل     بدأ عدد م  قد  و  -٤٨
 ،التعليم، وخاصة تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضـيات       تعزيز  من أجل   الجغرافية  

م من خلال نظم المعلومـات      أمثلة مبادرات التعلّ  وأحد  . الثانويالتعليم   في مستوى    سيما لاو
وبصفة خاصـة، فـإن     . افيا في الجامعات في جنوب أفريقيا     الجغرتدريس  حالة  هو  الجغرافية  

سـاعدهم  ديارهم قـد    استعمال البيانات المحلية والسماح للطلاب بتحليل مسائل قريبة من          
م تعزيـز الـتعلّ   مـن أجـل     نظم المعلومات الجغرافية    قوة   الاستفادة من بشكل هائل على    

)Innes, 2011.(  
ج نظم المعلومات الجغرافية في الفصل الدراسي       ومن أجل مساعدة المعلمين على إدما       -٤٩

وكـان الكتـاب     .نظم المعلومات الجغرافية للمعلمين   كتاب   ٢٠٠٨شر في عام    في تركيا، نُ  
نظم المعلومات الجغرافيـة،    لموعة برمجية   لمج ورخصة لمدة سنة     (DVD)مصحوباً بقرص مدمج    

Arc View 9.2ًملفات شكل عن بيانات وكتيبات وامتحانات في  ، فضلاPDF . وبالإضافة إلى
وأيـن يمكـن    الأشخاص بالكتاب   لإعلام  زع كتيب   صفحة على الويب ووُ   وُضعت  ذلك،  

وقد حظي الكتاب بتعليقات جيدة من الأكـاديميين والمعلمـين والمـوظفين            . الاطلاع عليه 
 كتـاب في سـنة واحـدة        ٧٠٠ وتم شـراء     ،العموميين العاملين في قطاعات عامة مختلفة     

)Demirci and Karaburun, 2009 .(   ترمـي إلى    نظرة عامة على مبادرات      ٥ويعرض الإطار
  .دمج نظم المعلومات الجغرافية في التعليم في أوروبا
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  ٥الإطار 
  نظم المعلومات الجغرافية في التعليم الأوروبي

 دراسة لبلدان مختارة في أوروبا من أجل تقيـيم          ٢٠٠٩ في عام    "i–Guess" أجرى  
البلدان المشمولة  كانت  و. تأثيراتهلمعلومات الجغرافية في المدارس وما هي       مدى تنفيذ نظم ا   

  .النمسا وهنغاريا واليونانوبالدراسة هي إنكلترا وبلجيكا وبلغاريا وفرنسا وفنلندا 
ستعمل في مجموعة واسـعة مـن       تُوخلص التقرير إلى أن نظم المعلومات الجغرافية          

. العلوم الطبيعيـة والبيئيـة    كذلك في   عية والاقتصادية و  المواضيع المختلفة في العلوم الاجتما    
 ،الجريمـة علم  عملت فيها نظم المعلومات الجغرافية على       واشتملت مواضيع الدراسة التي استُ    

ومن الناحية الكيفية، خلـصت     .  والنمذجة البيئية  ، وتحليل التجزئة  ،وإدارة المناظر الطبيعية  
في مساعدة الطلاب   إلى أبعد حد    ت الجغرافية مفيدة    الدراسة إلى أن تكنولوجيا نظم المعلوما     

  .تناول المعلومات المكانية وعرضهاعلى على استكشاف عالمهم و
البلدان وأن أي برنـامج     فيما بين   تختلف  التدريس  وخلص التقرير إلى أن أساليب        

لك  ولذ ،كما أن احتياجات البلدان تختلف     .نظم المعلومات الجغرافية ينبغي أن يراعي ذلك      ل
وأشار التقرير إلى عدد من التحديات الـتي        .  في عملية الترويج   ينبغي أخذ ذلك في الحسبان    

للمعلمين النهوض بالتطوير المهني    وتضمنت التحديات   . يتعين أن يعالجها صانعو السياسات    
  .تكنولوجياستعمال وتطبيق الفي مجال نظم المعلومات الجغرافية وأيضاً وضع معايير لا

  .i-Guess/EC (2009): المصدر

  الحواجز التي تعترض نظم المعلومات الجغرافية في التعليم     
 على الرغم من المحاولات المتزايدة لإدماج نظم المعلومات الجغرافية في التعلـيم، فإنهـا          -٥٠
أولاً، فإن القدرات البشرية في مجال نظم المعلومات الجغرافية، مـن حيـث       . تزال تمثل تحدياً   لا

ويمثل عدم  . محدودةهي قدرات    تدريس،كأداة  والإفادة منها   واستعمالها كأداة تنمية    تدريسها  
). Stuart et al., 2009( مشكلة كـبيرة  مناسب وتدريب مناسبةمهارات ذوي وجود موظفين 

 كـثيراً نظم المعلومات الجغرافية، فإن معظم جهود بنـاء القـدرات           بشأن  م  تعلّال ب يتعلق فيماو
. استعمال وتطبيق نظم المعلومات الجغرافية أو التعلـيم       على  وليس  ج البيانات   تركز على إنتا   ما

: م من خلال نظم المعلومات الجغرافيـة      طابع المؤسسي على التعلّ   ويبدو أنه من الصعب إضفاء ال     
البديلة الـتي   أساليب التدريس    عن فهم    يحتاج المعلمون أنفسهم إلى معرفة التكنولوجيا فضلاً      إذ  

حـاجز  إلى وجود    ثانياً، أشير    .تنفيذهال ستعدادالاأن يكون لديهم    لتكنولوجيا و تستعمل هذه ا  
 ،)مثـل تكييفهـا   (التكاليف الأولية للأجهزة والبرمجيات والخـدمات        -التكاليف  يتمثل في   

 وقد انخفضت بعض التكـاليف بعـد      . لتدريب والصيانة والبيانات  المتعلقة با والتكاليف الجارية   
 ـبعد أن   المصدر المفتوح متاحة و   ذات  م المعلومات الجغرافية    أصبحت برمجيات نظ   ما ممت صُ
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بالنظام العـالمي    المزودةالمحمولة   الهواتف   ةقدرلكي تستعمل   تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية     
 ـالكبيرة من البيانات المعقدة المطلوبة لبناء طبقات تفصيلية         المقادير  غير أن    .قعالتحديد المو  نظم ل

جداً وخاصة إذا كانت هناك حاجـة إلى بيانـات عاليـة             مكلفهي أمر   فية  معلومات جغرا 
 تكاليف مستمرة تستأثر في كـثير مـن        دتكبّ الإبقاء على معلومات حديثة      ويقتضي. الاستبانة

عدم تقديم  فإن  ثالثاً،  .  في المائة من مجموع تكاليف نظم المعلومات الجغرافية        ٧٠الأحيان بنسبة   
 ـبوعيهم المحدود بالفائـدة المحتملـة       يتعلق    ما كثيراًلسياسات  الدعم من جانب صانعي ا     نظم ل

نظم المعلومـات   العاملون في مجال    وجد    ما كثيراًوعلى الصعيد التنظيمي،    . المعلومات الجغرافية 
النقـدي  كأداة لتحـسين الـتفكير      قيمة هذه النظم    للإداريين  أن يفسروا   الجغرافية صعوبة في    

من المنظمات والإدارات الحكوميـة     كثير  في  المتزايد  الضغط  و. بالتنظيموتحسين المسائل المتعلقة    
وضع نظم المعلومـات    أن يكون من الأصعب بكثير      خفض الإنفاق من الميزانية يعني      الدافع إلى   

عدم رابعاً، فإن ). ArcUser Online, 2011؛ وStuart et al., 2009(الجغرافية على جدول الأعمال 
 ـيالهياكل الأساسية للاتصالات يمكـن أن       سوء حالة   وهرباء  الإمداد بالك انتظام    بـشدة   اعوق

التي ينطـوي عليهـا     المجموعة المعقدة من التكنولوجيات     ف. تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية   
الإنترنـت ونظـم   وتـشكل  .  كهربائيةطاقةوجود  تتطلب  استعمال نظم المعلومات الجغرافية     

النظام العـالمي لتحديـد     أ من نظم المعلومات الجغرافية، مثل       يتجز  لا الاتصالات المتنقلة جزءاً  
الوصـلات  في تحديد من أين ستأتي      تتمثل  مسألة حاسمة   توجد  و.  والاستشعار عن بعد   ،قعاالمو

  ).Farah, 2011(سداد قيمتها سيجري وكيف 

 تخيارا يتعين في    -إدماج نظم المعلومات الجغرافية والتفكير المكاني في التعليم           -جيم  
تخطي هذه الحواجز معالجة جميع أبعاد اسـتعمال نظـم          الرامية إلى   السياسات  
  غرافيةالمعلومات الج

نظم المعلومات الجغرافيـة في     من أجل تنفيذ    بناء القدرات البشرية على جميع المستويات         -١  
  التعليممجال 
ام التعليم من   تحسين التفكير المكاني في نظ     إلى   ةالراميطوات  الخهناك حاجة إلى دعم       -٥١

ويجب توجيـه الـسياسة     . سياسات تعليم قوية  بخلال استعمال نظم المعلومات الجغرافية و     
نظم المعلومات  تدريس  على   المدرسيننظم المعلومات الجغرافية نحو تدريب      بالمتصلة  التعليمية  
لى دراسة نظـم    إالمزيد من الطلاب    جذب  ، و ظمنهذه ال من خلال   وعلى التدريس   الجغرافية  

عامة بـشأن   إيجاد معرفة   ومن أجل   . متعلّللكأداة  نظم  هذه ال لمعلومات الجغرافية واستعمال    ا
دعمها، يمكن تنظيم أنشطة نظم المعلومـات الجغرافيـة         من أجل   نظم المعلومات الجغرافية و   

بيانات محلية كثيرة فضلاً عـن      استحداث  ويمكن أن يؤدي ذلك إلى      . قائمة على المجتمعات  ال
  ).Nyerges et al., 2011: 4(بالتكنولوجيا وتطبيقها الوعي زيادة 
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الـسياسات،  من جانـب واضـعي      ومن الضروري دعم نظم المعلومات الجغرافية         -٥٢
السياسات القـائم   رسم  دعم  من إمكانات ت  نظم المعلومات الجغرافية    ل  ما وخاصة بالنظر إلى  

أن يـساعد  مات الجغرافية    نظم المعلو   مجال السياسات في واضعي  تدريب  لويمكن  . على الأدلة 
في الإيجابي الذي يمكن أن تحدثه نظم المعلومـات الجغرافيـة           التأثير   رفع الوعي وإثبات     على

  .موضوع تعليميكم أو التعليم، سواء كأداة للتعلّ

  في مجال التعليمنظم المعلومات الجغرافية تأثيرات تقييم   -٢  
والبحوث . التعليممجال  ومات الجغرافية في    نظم المعل تأثيرات  هناك حاجة إلى زيادة فهم        -٥٣

تكنولوجيا استعمال  شأنها شأن    بهذه النظم    يتعلق فيماتزال    لا حتى الآن تعني أنه   المجراة  المحدودة  
تكون متى وأين   علامات استفهام عن    توجد   - المعلومات والاتصالات في التعليم بشكل أوسع     

وقد ترغب الحكومات   . تكلفةتنفيذها وبأي    ينبغيوكيف   - فعاليةتكون    ما أكثرهذه النظم   
  .بعض هذه الشواغللتناول إجراء دراسات متعمقة إصدار تكليفات بفي 

  تنسيق بيانات نظم المعلومات الجغرافية   -٣  
.  جـداً  مكلفـة تكـون     ما وكثيراًالبيانات الجغرافية المكانية معقدة وكبيرة الحجم         -٥٤
 ولكن يمكـن    ،كبيراً للموارد تشكل إهداراً    وتحديثها   إعداد البيانات جهود    في يةزدواجالاو

عن طريق التنسيق الجيد بين مستعملي نظم المعلومات الجغرافيـة في الإدارات            ذلك  إصلاح  
الممكنة لإتاحة بيانات نظم المعلومات الجغرافية للاستعمال       وإحدى الطرق   . ةختلف الم الحكومية

مية مكرسة للحصول على البيانـات الجغرافيـة        إنشاء هيئة حكو  تتمثل في   العام بأقل تكلفة    
ويمكن إنشاء مستودعات مركزية    . وتخزينها ونشرها، بما في ذلك بيانات الاستشعار عن بعد        

وهذا  .حفظ البيانات الجغرافية المكانية وإدارتها عن طريق منظمات معنية        لكي يمكن   للبيانات  
، حيث حددت حكومـة الولايـة   المتحدةفي الولايات  بنسلفانياهو النهج الذي اتبعته ولاية  

بيانات وتحديثها وإدارة غرفة لتبادل البيانات علـى  الإعداد من أجل " البياناتأدلة "عدداً من  
  ).Shanley, 2007: 17(الإنترنت 

  بناء شبكات والاضطلاع بأعمال تعاونية  -٤  
لتحليلات الجغرافيـة   نظم المعلومات الجغرافية وا   مجالي  بناء القدرات في    يمكن أن يتعزز      -٥٥

 اتططمخالأوسع الرامية إلى تحسين     والشراكات   عن طريق شبكات التعليم      اًكبيرتعززاً  المكانية  
ويمكن أن تسمح الشبكات المتعـددة الأطـراف        . التدريب وضمان تقاسم أفضل الممارسات    

تعـود  أولوية هذه التفاعلات الـتي     وبأن يحدد المشاركون    شاركين بمؤسسات عديدة    بوصل الم 
أمثلة وأحد  ). Kifuonyi, 2009(لاحتياجات الخاصة لهذه البلدان     تلبية ا بأعظم الفائدة على عملية     
على  الجغرافية المكانية إدارة المعلومات   المتعلقة ب مبادرة الأمم المتحدة    هو  هذا النوع من الشبكات     

مرحلتـها  تـزال في      لا وعلى الرغم من أن هذه المبـادرة      . مؤخراً، التي أُطلقت    العالميالنطاق  
بين الدول الأعضاء والمنظمات الدولية بـشأن       فيما  منتدى لتحسين التنسيق    تتيح  نها  فإ ،الوليدة
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فرصة لمناقشة  الصحاب المصلحة   وتتاح لأ . العالميعلى النطاق   إدارة المعلومات الجغرافية المكانية     
أنشطة تعاونيـة مـع     ق لمباشرة   طرالتكنولوجيا الجغرافية المكانية والنظر في      مجال  التطورات في   

  ).GGIM, 2011( المتعددة القطاعات قضايا التنميةالقطاع الخاص لمعالجة 
 ،والوصول المتاح للجميـع    والتحليلات الجغرافية المكانية     ،ونظم المعلومات الجغرافية    -٥٦

 صالاتأصول تكنولوجيا المعلومات والات   هي جميعاً، ناشئة من     والمكتبات الإلكترونية للعلوم    
 ـو.  يمكن أن تؤدي إلى تعزيز تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات          التي يتطلب س

 ،قـدرات بـشرية   وجـود   إدماج أصول تكنولوجيا المعلومات والاتصالات هذه في التعليم         
، فضلاً عن شراكات    وأولية وهياكل أساسية تكنولوجية     ،وسياسات للأطر التعليمية  وأوضاع  

  .من أجل التعاون على نحو فعال) الجنوب والجنوبوبين  ،والجنوببين الشمال (

   والاقتراحاتالاستنتاجات  -رابعاً  
أعلاه ويقترح مجموعة من المسائل     المعروضة  الختامي الاستنتاجات   الفرع  هذا  يوجز    -٥٧

  .التنميةلأغراض تسخير العلم والتكنولوجيا المعنية بلجنة الالرئيسية لتنظر فيها 

  ستنتاجاتالا  -ألف  
آليتـان  همـا   والمكتبات الإلكترونيـة للعلـوم      الوصول المتاح للجميع    إن    )أ(  

يسهمان في التغلب على بعض القيود      هما  و. تدفقات المعارف  وتوسيع نطاق لزيادة  متكاملتان  
  المرتبطة بالحصول على البيانات والبحوث؛

من كثير  ة المكانية في    ستعمل نظم المعلومات الجغرافية والتحليلات الجغرافي     تُ  )ب(  
وفي الوقت نفسه، يمكن أيضاً . التنميةتحديات تناول قطاعات المجتمع ولهما تطبيقات مهمة في     

استعمال نظم المعلومات الجغرافية في التعليم للمساعدة على تنمية القدرات المكانية المطلوبة في    
  من المواضيع المختلفة بخلاف الجغرافيا؛واسعة مجموعة 
 ـلتعليم من خلال نظم المعلومات الجغرافية ليس منتشراً ولا          ا  )ج(   يـتعين  زال  ي

  التعليم؛مجال نظم المعلومات الجغرافية في التي تتسم بها الإمكانيات التحويلية الإفادة من 
 المعلومات والاتصالات على نحو فعال في عمليـة         تتكنولوجياإن الأخذ ب    )د(  
للأطر وأوضاع قدرات بشرية وجود أيضاً  يتطلب   بل   التكنولوجيا فحسب، يتطلب    لا التعليم

  . وسياسات وطنية، وهياكل أساسية،التعليمية
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  الاقتراحات  -باء  
 مع أصـحاب المـصلحة      اتالشراكفي إطار   ينبغي أن تسعى الحكومات،       )أ(  

 المعلومـات   تمثـل تكنولوجيـا   (الآخرين، إلى التغلب على العوائق الهيكلية الأساسـية         
إلى تحـول دون الوصـول      التي  )  والاحتياجات الأساسية الأخرى   ،والكهرباء ،والاتصالات

  أصول تكنولوجيا المعلومات والاتصالات واستعمالها؛
عـن طريـق    " فجوة المحتوى "السياسات لمعالجة   واضعو  ينبغي أن يتعاون      )ب(  
  .الوصول إليهوإمكانية  لغات متعددةبلزيادة نشر المحتوى طرق اكتشاف 

  المتاح للجميعالوصول   -١  
السياسات وكالات ومؤسسات البحوث الوطنيـة    واضعو  يمكن أن يشجع      )أ(  

الوصـول إلى  كون يفي ولايات التمويل الخاصة بها بحيث       الوصول المتاح للجميع    على إدراج   
  ؛اًلبحوث الممولة بأموال عامة مجانيا

 حـوث السياسات العامة أن تكون البيانـات والب      واضعو  ينبغي أن يضمن      )ب(  
الممولة أو الدراسات أو التحقيقات     من التجارب   المستمدة  العامة، بما في ذلك البيانات الأولية       

  بأموال عامة متاحة بالمجان وبشكل يسهل الاطلاع عليه؛
ينبغي أن تشجع الحكومات والمجتمع الدولي على التعاون الدولي في رقمنـة              )ج(  

  .بالمجان وضمان سهولة العثور عليهاالإنترنت  البحوث الممولة بأموال عامة، وإتاحتها على

   للعلوم الإلكترونيةالمكتبات   -٢  
 مع أصـحاب المـصلحة      اتالشراكفي إطار   يجب أن تضمن الحكومات،       )أ(  

  ؛للعلوم لإلكترونيةاستية والمالية للمكتبات اللوجمقومات البقاء الآخرين، 
للربط الـشبكي   نية  ينبغي أن تشجع الحكومات على تكوين منظمات وط         )ب(  

 وفصل ملكية الشبكات عن ،وتمتع هذه المنظمات بالبروز، مع الرواد المحليين  للبحوث والتعليم 
  . وضمان تحقيق الاستدامة المالية منذ البداية،الخدماتمسألة تقديم 

 نظم المعلومات الجغرافية  -٣  

 خـلال نظـم     م التعليم من  اينبغي أن تحسن المدارس التفكير المكاني في نظ         )أ(  
المعلومات الجغرافية عن طريق اعتماد سياسات تعليمية قوية، بمـا في ذلـك إدمـاج نظـم       

كاني في المنـاهج    المتفكير  التؤدي إلى   التي  لجغرافيا  لساسية  الأفاهيم  المالمعلومات الجغرافية أو    
لمعلومات إدراج التفكير المكاني ونظم اعلى الوطنية وعن طريق دعم تدريب المعلمين  الدراسية  
  ؛ في التدريسالجغرافية
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غرافيـة  الجبيانـات   الينبغي إنشاء هيئات حكومية مكرسة للحصول على          )ب(  
 وإتاحة بيانات نظـم المعلومـات     ،وتخزينها ونشرها، بما في ذلك بيانات الاستشعار عن بعد        

  الجغرافية هذه للاستعمال العام بأقل تكلفة؛
الـسياسات،  لدى واضـعي    غرافية  من الضروري دعم نظم المعلومات الج       )ج(  

في دعم صنع السياسات القائمة     من إمكانات   نظم المعلومات الجغرافية    ل  ما وخاصة بالنظر إلى  
السياسات واضعي  لتعاون الدولي بين مؤسسات التعليم أن ييسر تدريب         لويمكن  . على الأدلة 

  لوجيا وبناء القدرات؛ رفع الوعي بالتكنوعلىلمساعدة بغية انظم المعلومات الجغرافية على 
السياسات القطاع الخاص على الاشتراك في عملية       واضعو  يمكن أن يشجع      )د(  

وعلى سبيل المثال، يمكن أن     . لبيانات الجغرافية المكانية  ابخصوص  زيادة الانفتاح التكنولوجي    
مع شـركات القطـاع   ) مثل الوكالات الحكومية والمكتبات  (تتعاون منظمات القطاع العام     

  .الإنترنتتسهيل البحث فيها وإتاحتها على لاص لفهرسة المعلومات الجغرافية المكانية والخ
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